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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Ulkemiz tarihinin en aci felaketlerinden birisini yasamis olmanin derin {iziintiisti ile séz-
lerimi kaleme aliyorum. Her seyden 6nce bu afatta hayatini kaybeden vatandaslarimiza Al-
lah’tan rahmet, yakinlarina sabirlar ve yaralilarimiza sifalar diliyorum. Ulkemizin en renkli
cografyasinin boylesi bir yikima ugramis olmasi hepimizi derinden sarsmistir. Kaybettik-
lerimizin yaninda depremin getirdigi ekonomik ve sosyal tahribatlar toparlanmasi gug bir
duruma neden olmustur. Bu siirecte tim halkimiz yardim icin seferber olmus ve elbirligi
M. ULKU ile yaralarin sarilmasina gayret edilmistir. Bizler de Turkiye Yem Sanayicileri Birligi olarak,
KARAKUS bolgeye ziyaretler gerceklestirmis, Bakanligimizla koordinasyon halinde yem basta olmak
uzere gesitli yardimlarda bulunmustuk. Ancak orada ihtiyaclarin devam ettigi de malumlari-
nizdir. Vatandaslarimizin saglikli, konforlu ve huzurlu bir ortamda yasamlarini devam ettire-
bilmeleri icin 6nceligin barinma ihtiyacinda oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bizler de TOBB
tarafindan baslatilan “El Verin Ev Yapalim” konut seferberligi kampanyasina destek olmaya
karar verdik. Bu vesile ile sizleri de bu kampanyaya destek olmaya davet ediyorum.

Daha onceleri de dile getirdigimiz Gzere, biiylk-kuglkbas hayvansal tretim tlkemizin en
sorunlu hayvansal Uretim kolu olmaya devam etmektedir. Hayvansal Uretim maliyetlerinin
%70’ini yemler olusturmakta ve hayvansal Urin fiyatlari yem fiyat artislarina bagli olarak
artmaktaydi. Ancak bu sene artan kirmizi et fiyatlarinda yem fiyatlarinin ¢ok fazla etkisi
olmamus, fiyat artislari daha ¢ok hayvan alim maliyetlerinden ileri gelmistir. Stit hayvanlari-
nin kesime gitmesiyle gerileyen hayvan sayimiz, hayvansal trun fiyatlarinin asiri artmasina
neden olmus, hali hazirda ylksek enflasyon nedeniyle alim glicintin de gerilemis olmasiyla
da hayvansal uriinlere yonelik talep azalmistir. Bu olumsuzlugun giderilmesi igin ise ¢6zim
olarak yillardir karsi oldugumuz et ve kasaplik hayvan ithalati baslatilmistir. Et ve kasaplik
hayvan ithalati, sorunlari ¢czmektense daha da derinlesmesine neden olan bir uygulamaya
olmaktadir. Bu sekilde reticinin Gretimden uzaklasmasina yol acilmaktadir. Uretimi bira-
kan yetistiricilerin bir daha geri donmek istemeyecegi de herkes tarafindan bilinmektedir.
Bu nedenle et ve kasaplik hayvan ithalatina son verilerek, piyasanin kendi dinamikleri ice-
risinde olusmasi ve Ureticilerin strdirilebilir Gretim yapmasinin saglanmasi gerekmekte-
dir. Buradaki sorunlarin artarak devam etmesindeki en 6nemli etkenin fiyatlara miidahaleci
politikalarin oldugunu diisinmekteyiz. Oysa ki 6zel sektore glivenme, girisimcilerin 6niind
acacak dizenlemeler ve ciftcinin desteklenmesiyle bircok sorunun ortadan kalkacagini ve
hayvansal Uretimde surdurilebilirlige ulasacagimiza inanmaktayiz.

Hayvansal Uretimdeki sorunlar yem satislarimizdan da anlasilmaktadir. Resmi verilere
gore karma yem uretimimiz 2022 yili icin 2021 yilina benzer sekilde 27,1 milyon ton olarak
aciklanmistir. Buyik-kiiclikbas yem Uretiminde ayni donemde %3 azalma gorilirken kanatli
yemlerinde ise broiler yem Uretiminden kaynakli bir artis s6z konusu olmustur.

Bu sene diinya hububat fiyatlarindaki gerilemeler ile TMO elindeki stoklar da g6z oniine
alindiginda hububat piyasalarinin gectigimiz yillara oranla daha sakin seyredecegi, bunun da
etkisiyle yem fiyatlarinda daha stabil bir durumun olacagi beklenebilir. Ancak, se¢im donemi
ve sonrasinin neler getirecedi konusundaki belirsizlikler, doviz kurunun artacagdi gibi soylen-
tiler piyasada beklenen olumlu havayi etkileyecektir.

Bu vesile ile hepinize saglikli ve bol kazangli glinler dilerim.



_ PROSES MUHENDISLIGINDE'
NOKTA ATISI COZUMLER

| PRUSES MUHENDISLiGi TECRUBEMIZLE
_INOVATIF VE IHTIYACINIZA GORE
GZELLESTIRILMiS I;OZUMLER SUNUYDRUZ.;

~ Basta Yem ( Kanattl Rummant Evcil Hayvan Mamam Balik, FtakE)
Biomass, Organik Giibre l;lame Rendarmg Kimya olmal iizere

9 farkly endiistri icin makine ve ekipmanlar dretiyor, anahtar teslim
~ fabrikalar tasarliyor ve ileri teknolojiler ile hayata geciriyoruz. Avrupa'nin
en buyik ureticilerinden biri olarak tretimimizin %70'ini 4 kitada '
44 ulkeve ihrac Edworuz Gucimiz uzman lgimlzda sakll
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Kartal'in tescilli ticari Granadar.

A @Ds -t - B T A
Mikotoksinler kontrol altinda!
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Kartal ve Phileo laboratuvarlarinda ortak gelistirilen genis spektrumlu
~ Mmikotoksin baglayici ToxFinder®, icerdigi yliksek kalitede kil minerali,
mannan ve B-glukan yoniyle zengin maya hdcre duvari ile en zorlu
| mikotoksinleri bile cok kisa bir stire icinde baglar. Besin maddelerini
baglama riski tasimaz. Karacigeri Rorur, bagisikRligi gliclendirir ve
. ' mikotoksinlerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirir.
' En hizli, en secici ve en etRili ¢6ziimdiir.
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TURKIYE YEM SANAYICILERI BIRLIGI DERNEGI
38. OLAGAN GENEL KURULU GERCEKLESTIRILDI

urkiye Yem Sanayicileri Birligi Dernegimizin 38. Olagan Genel
Kurulu 11 Nisan 2023 Sali glint saat 10:00°da hibrit toplanti seklinde

gerceklestirilmistir.

Baskanimiz Sn. M. Ulkii Karakus acilis konusma-
sinda gectigimiz donemde Birligimizin gerceklestir-
digi faaliyetler hakkinda bilgi vermis, sektoriimiiziin
giincel durumuna iligskin degerlendirmelerini ve 6n-
gorulerini paylasmistir. Sn. Karakus konusmasinda
asagidaki hususlara deginmistir:

o  STK'lar toplumsal dayanisma merkezleridir.
lyi yonetildiginde ve yonlendirildiginde etkili olmak-
tadir. Birligimizin bu konulardaki basarili faaliyetle-
rinden dolay1 emegi gecenlere tesekkiir ederiz.

o  Sektdrimiz gecen 2 yillik sire igerisinde;
bir yandan pandemi, kuraklik, savas, deprem gibi
felaketler ile mlicadele ederken, diger yandan eko-
nomik modellerde uygulanan degisikliklere ayak
uydurmaya, ic ve dis piyasa fiyat farkliliklarini den-
gelemeye calismistir. ihracatin kesintiye ugramasi

ile olusan yeni dengelere adapte olmaya gayret
gosterilmistir.

o  Gegen slrecte, yem sanayimiz icin birin-
cil onceligi olan kamu paydasimiz Tarim ve Orman
Bakanligi ile siki isbirligimiz devam etmistir. TMO,
Gida Kontrol Genel Mudurlagi, Hayvancilik Genel
Mudurlugu, Bitkisel Uretim Genel Mudurlagu, ESK
ve TAGEM ile yogun calismalar yapilmistir. Buna
ek olarak; Hazine ve Maliye Bakanlig, Gelir idaresi
Genel Mudurligu, Merkez Bankasi, Helal Akredi-
tasyon Kurumu, Giumrikler Genel Mudurligu, Turk
Seker, Cumhurbaskanligi Saglik ve Gida Politikalari
Kurulu, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan-
ligl, Botas, Ticaret Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Buyukelcilikler, Universiteler ve STK’lar
ile ishirligimiz ve iletisimimiz devam etmis; sektori-
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muize iliskin sorunlarin ¢6ziimi ve ishirligi imkanlari
gorusulmustir.

e  Birligimiz, On ikinci Kalkinma plani calisma-
larina da katki saglamistir.

e Basin ile iligkiler gelistirilmis, cesitli TV
programlarinda, gazete ve dergilerde sektorin so-
runlari dile getirilmistir. Ulusal ve uluslararasi ce-
sitli organizasyonlara destekler verilmistir.

e Son yillarda meydana gelen gelismeler ta-
rim sektoriniin 6nemini daha da artirmistir; bu an-
lamda sektorimiziin konumu da onemli hale gel-
mistir. Sektorimiiz 27 milyon ton yem Uretimi ile
AB’de karma yem uretiminde birinci siradadir. Kuru-
lu kapasite fazlasi vardir.

o  Yesil mutabakat sonrasinda ozellikle ge-
lismis Ulkelerde tarimsal uUretimde stabilizasyon
donemi baslayacaktir. Bu durum Tirkiye agisindan
avantajlidi. Ozellikle lojistik merkezi durumuna
gelen Ulkemizin bu avantajini iyi kullanmasi gerek-
mektedir.

e Tarimda kendine yeterlilik dl¢lisli son za-
manlarda sikca dile getirilen bir konu olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir. 2023 yilinda bu soéylemin karsiligi
olmadig1 kanaatindeyiz. Turkiye bazi Griinleri alacak
bazi Urinleri de Uretip satacaktir. Bunun icin 6zel
sektore olan glivenin artmasi 6nem arz etmektedir.

e Hayvansal uretim kollari icerisinde et ve siit
sektorunun en fazla giindeme gelen konular olma-

sinin asil nedenlerinden birisinin, kamunun piyasa-
lara miidahalesi oldugu kanaatindeyiz. Ornegin et
ve sut fiyatlarinin baskilanmasi sonucunda olusan
zararlardan dolayr hayvan varligimiz azalmis ve
buna bagli olarak hayvansal urin fiyatlari artmistir.

e Yem sektorimizde bu sezon hububat kis-
minda bir dengelenme s6z konusu olmustur. Bunun
sonucunda da yem sektorli yaklasik 8 aydir nere-
deyse fiyat artirmamis, yem fiyat artislar 9%5-10
seviyesinde kalmistir. Buna ragmen et ve st fiyat
artislarinin 6niine gecilememistir. Bu durum, yillar-
dir dile getirilen “yem fiyatlar ¢ok pahali” s6zlinin
gercedi ifade etmedigini gostermektedir.

e  Uzun yillardir Biyoguvenlik Kanun uygula-
malarindan dolayl sektorimiiz magduriyet yasa-
maktadir. Ozellikle bulasan konusundan dolayi yem
sanayii mensuplari mahkemelerde sikinti yasamak-
tadir. Birligimizin bu sorunu ¢ézimdine iliskin giri-
simleri Bakanligimiz nezdinde devam etmektedir.
Oniimiizdeki giinlerde konuya céziim getirilmesi ve
bulasanlardan dolayi haksiz ceza uygulamasina son
verilmesi beklenmektedir.

Sn. Karakus’un konusmasinin ardindan Dernek
faaliyetleri ile ilgili mizakereler gerceklestirilmis
ve yeni donem Yonetim, Denetim Kurullari asil ve
yedek Uyeleri ve Meslek Disiplin Kurulu Uyeleri se-
cilmistir.




Genel Kurul sonucunda Yonetim, Denetim ve
Meslek Disiplin Kurulu listeleri asagidaki gibi belir-
lenmistir:

Yonetim Kurulu Asil: M. Ulkii KARAKUS, Bekir
TASKALDIRAN, Onder MATLI, Zeki ZORBAZ, Mevliit
SOLMAZ, Nihat OZTURK, Aykut MUFTUOGLU, ipek
USTUNDAG, M. Musa 0ZGUCLU, Nedim NAR, A. Be-
hic SALT, Recayi ONDER, Nuri BUYUKSELCUK, Mu-
harrem SARIASLAN, M. Sinan CAKMAK

Yénetim Kurulu Yedek: Mehmet KARAKOL, Nu-
rettin AYDIN, Simer SONGUR, Behic YAZAL, Emrah
GUVERCINOGLU, E. Siikrii BASYAZICIOGLU, Volkan
BULBUL, Erdogan ALKAN, M. Sahin AKDENIZLI,
Mehmet ERDEMIR, E. Yavuz UZUN, Sileyman KA-
VALCI, Mustafa TOPAL, Serkan KUZUCU, Mehmet
GUNENC

Denetim Kurulu Asil: Akif COSKUN, Celal KU-
CUKCOGEN, M. Ali CELIKTEN

Denetim Kurulu Yedek: Giilfer GIRIT, Ali BALER,
H. Hiiseyin ERTURK

Meslek Disiplin Kurulu: Dr. Sait KOCA, Yaman
AKIS, Dr. M. Ali TANOR

Genel Kurul sonrasi yapilan Yonetim Kurulu top-
lantisinda, Birlik Baskanligina M. Ulkii KARAKUS,
Baskan Yardimciligina Bekir TASKALDIRAN, Muha-
sip Uyelige Zeki ZORBAZ, Yiiritme Komitesi Uye-
liklerine ise Onder MATLI, Aykut MUFTUOGLU ve
Nedim NAR secilmislerdir.

Genel Kurul sonrasinda Birligimizce Ankara DSi
tesislerinde bulunan 300 kadar depremzede aileye
iftar yemegi verilmistir. iftar davetimize Bakanligi-
miz yetkilileri de katilmislardir.

Genel Kurulumuzun yem sanayisine ve Turk ta-
rimina hayirli olmasi dilegi ile Yonetim, Denetim ve
Meslek Disiplin Kurulu tyeliklerine secilen Uyeleri-
mize gorevlerinde basarilar diliyoruz.
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ida ve Kontrol Genel Mudurligu Yem Dairesi
G ile Ankara il Tarim ve Orman Miidiirligi yet-
Kilileriyle Giyemiz Ozhen Yem Fabrikasinda
bir araya gelerek, transgenik Urlinlerin izlenebilir-

ligi ve pratik uygulamalar konusunda goris alisve-
risinde bulunduk.
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KCDA series hammermills

are designed for maximum
efficiency and a long life.
Offers a wide range of particle
size reduction solutions for
animal feed, wheat and maize
bran, impurities, cereals, and
by products.

| Hammer WIZ —
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Hammer Mill, which has a
grinding capacity of 2-30
tons per hour, is designed
to obtain particles of
various sizes in feed
production.
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FEED TECH

“The Heartbeat of Feed Milling Technology™
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TMO GENEL MUDURUMU?Z ILE HUBUBAT
PIYASALARINI ELE ALDIK

Birligimiz Yonetim Kurulu uyeleri, TMO Ge-
nel Midurtu Ahmet Guldal ve TMO Ticaret Daire
Baskani Cagatay Maras ile 30.03.2023 tarihinde
online toplantida bir araya gelmistir.

Toplantida yurt ici hububat fiyatlari, rekolte
beklentileri, yurt disi hububat piyasalarindaki
durum ele alinmistir. Yonetim kurulu uyeleri-
mizce;

- VYurticinde hububat fiyatlarinin nispeten
dusuk seyrettigi, kiispe grubu urinlerde ise fi-
yat artislarinin oldugu,

- Hayvan acigi nedeniyle et ve sut fiyat-
larinin bir hayli arttigi, bu fiyat artislarinin yem
fiyatlari ile ilgisinin olmadiginin goraldugu,

12

- Piyasada hububat fiyatlarinin yine ge-
cen senelerde oldugu gibi cok fazla artacagi
beklentisinin bulundugu ancak, stoklarda ye-
terli Grun olmasi ve yemlere yonelik talebin
dusuk olmasi nedeniyle bu fiyat artislarinin ya-
sanmadigi,

- Ramazan ayi olmasina ragmen hayvan-
sal Uruin talebinin dusik seyrettidi,

- Dinya hububat fiyatlarindaki dustsin
resesyonun bir gostergesi oldugu,

- Arpa, misir fiyatina kepek alindigi, bu-
nun alisilagelmis bir durum olmadid,

- Hayvansal Urin ihracatinda sorunlarin
devam ettigi soylenmistir.
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TMO Genel Miudurd Ahmet Gildal tarafindan;

- Piyasalarda geriye dogru gidis oldugu, TMO elinde yeterli stokun olmasinin piyasayi rahat-
lattigl,

- TMO depolarinda yeterli stok olmasinin piyasa dizenini korudugu ve dis alimlarda da
TMO’nun elini guglendirdigi,

- Son 1 aya kadar yagislarin iyi gitmemesi nedeniyle bir miktar daha alima devam edildigi,

- 2021 yilinda yasanan Kurakligin 2022 yili icin de ayni durumun yasanabilecegi konusunda
endise yarattigi,

- Bunedenle TMO’nun stok olusturma hassasiyetinin devam ettigi,

- Arpave misir stoklarinin yeterli oldugu,
Yurt disi ve buna paralel olarak yurt icinde de fiyatlarin dustugu,
Deprem bolgesinde ekim islerinin dizgln bir sekilde devam ettigi,
Deprem bolgesinin ekonomik yonden toparlanmasinin tarim ile olacadi,
Un regulasyonun devam ettigi ve buna bagli olarak un fiyatlarinin stabil seyrettigi,
Piyasa ve TMO fiyatlarinin birbirine yakin olmasinin hedeflendigi,

- Aciklanacak alim fiyatlarinda ciftciyi magdur etmeyecek, realiteye yakin ve ciftciyi memnun
edecek fiyat hedeflediklerini,

- Mazot ve glbre fiyat artislarinin takip edildigi,

- Maliyet hesaplanirken ekim donemlerindeki maliyetlerin de dikkate alindigi,

- Alimlarda bu sene kalite konusunda daha hassas davranilacagdi dile getirilmistir.

13



FTTTOME KARAKUS: SUT HAYVANI URETfMINDE BIR KOPUKLUK OLDUGU |
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TERKBESD verilerine
gore, alti ana grupta
beyaz egya liretimi Subat
ayinda yillik bazda %5
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2022'nin aym dénemine
kiyasla ihracatta da %13
oraninda daralma
goriildii.
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KONUK OLDU

askanimiz M. Ulkii KARAKUS, 28.03.2023 tarihinde Bloomberg HT’de
yayinlanan Akilli Tarim programina konuk olarak hayvansal uriin ve yem
fiyatlari konusunda degerlendirmelerini paylasmistir.

Baskanimiz konusmasinda asagidaki konulara
deginmistir:

e Daha once sut konusunda yasanan sikin-
tilar buglin et konusunda da gorilmektedir. Sut-
te uzun yillar ortalamasinda fiyatlari baskilamak
suretiyle Uretici magdur edilmistir. Magduriyetin
sonunda su an 8,5 TL tavsiye fiyati olmasina rag-
men arz talebi karsilayamadigi icin sut 11-12 TL/
It fiyatla satilmaktadir. Bu durum Uureticinin bir
miktar nefes almasini saglamistir.

e Et konusunda da su anda 200-205 TL ke-
sim fiyatlari olduguna dair bilgiler gelmektedir.
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Hayvan varligi ile ilgili belirsizlikler bulunmakta-
dir. Hayvan varligi olarak 18 milyon blyukbas, 58
milyon ton kiclikbas rakaminin yeniden deger-
lendirilmesi faydali olacaktir. Clinku hayvansal
Uretim verilerine baktigimizda bliyikbas hayvan
varligimizin yeterli olmadigi kanaatine varmakta-
yiz. Bu, bizi bekleyen tehlikelerden birisidir.

e Resmi rakamlarla farklilk gosterse de
elimizdeki veriler, buylkbas yemi uretiminde
%14-16 civarinda bir dusuls oldugunu gostermek-
tedir. Bu durumu dengelemek icin kamu da gore-
vini yerine getirmeye calismaktadir.



e Biz et, slt, yumurta, tavuk ve balik sek-
torlerine yem satmaktayiz. Ancak tavuk, yumurta
ve balik sektorlerinden ¢ok fazla sikayet gelmez
iken sadece et ve sut sektorlerinde hep yemlerin
pahali oldugu soylenmekteydi. Gegtigimiz 5-6 ay-
lik donemde, yani Agustos ayindan bu yana, yem
fiyatlarinda yalnizca %5-10 civarinda bir artis ol-
mustur, hatta hic fiyat artisi olmayan yem grupla-
ri da bulunmaktadir. Fakat bu slrecte gortiyoruz
ki, gecen yil 70 TL olan et kesim fiyati 200 TL ye;
gecen yil 6-7 TL/lt olan sut fiyati bu yil 11-12 TL/
lt’ye ulasmistir. Bu durum hayvansal urlnlerdeki
fiyat artislarinin yem fiyatlarindan bagimsiz da
hareket ettigini gostermektedir. Onemli olan siit
hayvaninin yani ana hayvanin varligini korumak
ve bunlarin Uretime devam etmesini saglamak-
tir. O noktada bir kopukluk oldugu igin fiyatlarin
yukselmesi Kkaginilmaz olmustur. An itibariyle en
blyuk tehlike, 200-220 TLyi bulan fiyatla st
hayvanlarinin kesilmesinin online gecilemezse et
uretiminin surdurilebilirligi konusunda sikintilar
yasanacak olmasidir. Fiyatlar bu sekilde devam
ederse, sut hayvani besleyenler daha karli olaca-
g icin hayvanini kesime gondermek isteyecektir.
Bu bizi bekleyen 6nemli bir tehlikedir.

e Dengesizlikleri ortadan kaldirabilmek icin
zamaninda Konseyler olusturulsa da bu konsey-
lerin beklenen sonucu vermedigini gormekteyiz.
Sit konseyi kurulurken bu konseyin icerisinde bir
sut fonu olusturulmasi ve fiyatlar dustiginde arz
fazlasi sutln sut tozu seklinde ihrag edilmesi ve
sutlin maliyet fiyatinin altina diismesinin onlen-
mesi 6ngorulmus idi, fakat bu hedefler gercekles-
tirilemedi. Bugln c¢ig sut tavsiye satis fiyati 8,5
TL iken piyasa fiyatlarinin 11-12 TLyi zorladigini
gormekteyiz Ki Ureticinin kazang saglayabilmesi
icin bu fiyatlarin altina da dismemesi gerektigi
kanaatindeyiz.

GUNCEL

e Yem fiyatlari durmus olmasina ragmen,
zarar eden isletmelerin eski yaralarini kapatma-
lari gerekmektedir. Eger yaralari kapatamazlarsa,
Uretimden ayrilmalar devam edebilir ve Uretime
ara veren Kisilerin yeniden uretime donmemeleri
bizim icin dikkat edilmesi gereken bir konudur.

e  Hububat konusunda bir sikinti olmasa
da yagli tohumlar konusunda bazi sikintilar ya-
samaktayiz. Rusya su an cekirdek ihracatina 200
dolar gumrik vergisi aldigi icin ¢ekirdegi isleye-
rek yag ve kispesini bize satmaktadir. Biz ise
yagdaki gimruk vergisini sifirlamaktayiz. Yagdaki
gumrik vergisini sifirladigimizda Turkiye’'deki yag
isletmeleri calisamamakta ve hayvan yemlerinde
kullandigimiz kuspe arzi azalmaktadir. Dolayisiy-
la kiuspe fiyatlari artmaktadir. Burada ulkemizin
makro anlamda bir karar vermesi gerekmektedir.
Enflasyonu arttirdi§i gerekcesiyle yag fiyatlarini
baskilarken diger taraftan da fiyati artan kepek
ve Kuspeler nedeniyle et ve sut fiyatlarindaki ar-
tis tetiklenmektedir. Bu nedenle yag konusunda
gumrik vergisinin bir miktar geri getirilmesi ge-
rekmektedir. Clnkul su an yag fabrikalari calisma-
didi icin sezon basinda 13.500 TL olan cekirdek
fiyati su an 9.000 TL'ye kadar dusmustdr.

e Kaba ve kesif yem olmak Uzere iki ana
grup yem vardir. Kaba yem acisindan eksiklerimiz
bulunmaktadir. Gegen yil 4000 TL/ton olan yonca
bu yil 6000 TL/ton, 1000 TL/ton olan saman bu
yil 4000 TL/ton, fig/Kuru ot 1000 TL/ton iken su
an 4500 TL/ton, silaj 1200 TL/ton iken su anda
2750 TL/ton fiyatlara ulasmistir. Yani kaba yem
fiyatlarinda ylzde yuze varan artis varken karma
yemlerde Agustos ayindan bu yana ylizde 5-10
civari bir artis gortilmektedir.

e Diger yandan su anda kepek fiyatlari da
4500-5000 TL/ton civarinda ve cok yiksek sey-
retmektedir. Arpa-misir fiyatina kepek satildigini
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gormekteyiz. Yani seluloz bazli hammaddelerde
de fiyat artisinin onune gegmekte zorlanmakta-
yiz.

e Kamu borglarinin yapilandirilmasi ile il-
gili uygulama kapsaminda deprem bolgesindeki
isletmeler bu uygulamadaki imkanlardan muaf
tutulmustur. Ancak hammadde alimi ve isletme-
leri deprem bolgesinde yer almasina ragmen mer-
kezi Istanbul’da gériinen bazi firmalar saglanan
imkanlardan yararlandirilmamistir. Bu durumdaki
isletmelere bir kolaylik saglanmasi faydali ola-
caktir.

e Gecen yil mazot, dogalgaz, glibre fiyatla-
rinda bir yangin yasanmaktaydi ancak bu yil bu
kalemlerdeki artislarda biraz daha normallesme
gormekteyiz. Bu anlamda da ureticilerin korun-
masina ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Uzun vadede et ve kasaplik hayvan itha-
latini dogru bulmamaktayiz. Bu dengeyi sagla-
mak icin ESK et ve kasaplik hayvan ithalati karari
vermistir. Toplam tuketim rakamlarina bakildigin-
da belki 6nemli olmayacak bir miktardir fakat ka-
muoyunda algi farkli olmaktadir. Bir yandan ESK
140 TL'ye et satacagini aciklarken diger yandan
200 TL'ye kesim fiyati haberleri gelmektedir. Bu
rakamlardan hangisinin dogru oldugunu piya-
sadaki arz-talep durumu belirlemektedir. Su an
170-180 TL/kg bandindaki fiyatin normal oldugu
kanaatindeyiz. ithalat konulari giindeme geldi-
ginde piyasada da dengesizlikler gozlenmektedir.
Kirmizi et konusunda uzun vadede kombine irklar
ile kendine yeterliligin saglanmasi gerekmektedir.

e ithal hayvan icin verilen desteklerin yiiz-
de 10°u yerli Ureticinin Uretime devam etmesi icin
verilse belki daha faydali olacaktir.

e Aslinda 1 kg situn uretim sureci 36 ay;
1kg etin 38 ay, 1 yumurtanin 550 gun, 1kg beyaz
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etin 650 gundur. Yani hayvansal trinlerin Gretimi-
nin bir hikayesi vardir, burada bir kopukluk olun-
ca sorunlarla karsilasilmaktadir. imkani olanlar
yurtdisindan hayvan ithal etmeye Kalktiginda fi-
yatlarin 3,5 S/ton’dan Kisa siirede 4 $/ton’a gikti-
gini gormekteyiz. Dolayisiyla bu konularin hepsi-
nin bir arada ele alinmasi gerekmektedir. Hayvan
ithalati, Tirkiye’nin menfaatine uygun bir durum
degildir.

e  Gelen ithal hayvanlarin besiye alinmasiy-
la hayvanlarda cok buylk Kilo artisi olmaktadir,
fakat bu anlamda selulozlu hammaddelerin temi-
ni agisindan da bizim icin guglik yaratmaktadir.
Bu nedenle kepek, saman, kispe gibi hammadde-
lerin fiyatlar yukselmektedir.

e Sinirli sayidaki satis magazasi olan Ku-
rumlarin satislan ile et fiyatlarindaki bu artis
dengelemek mumkin degildir. Uygun fiyatli et
satisina dair haberler kamuoyunu da etkilemek-
tedir.

e Merkez Bankasi makroekonomik denge-
leri korumak icin kur ve kredi politikalar uygu-
lamalari yapmaktadir. Burada tarim ve gida uy-
gulamalarinin mutlaka kapsam disina alinmasi
gerekmektedir. Clinku Turkiye tarim ve gida drln-
leri ithalatgisi bir Glkedir. Clnki hedge masraflar
%50’yi bulmaktadir, kredi bulunsa bile sadece
%30 ve uzeri maliyet ¢cikmaktadir. Sadece spot
alimlarda bile %1 oraninda maliyet olusmaktadir.
Bunlar da bizim maliyetlerimizi arttirmaktadir.

e Deprem bolgesinde sektor temsilcileri-
mizin hasarli isletmeleri var ve enkaz altindaki
hammaddelerini kurtarmak igin is makinesi talep-
leri bulunmaktadir. Bu bolgede dikkatimizi dagit-
madan gerekli calismalarin yiritilmesine ihtiyag
vardir.



REPRESENTATION FOR:

Azertan

Y. UnionSpecial e
i

Turkey

Turkmenistan

Lizhekdstan

INDUSTRIAL SEWING EQUIPMENT

High Performance Sewing Machines [\ . (e P
BC200 - BCE300 — 80800 Series [\l el %‘. /
2200 — 3100 — 4000 Series - : ;

GENUINE SPARE PARTS & NEEDLES

TECHNICAL SERVICE & MAINTENANCE Column ;
20600HEBC
STURDY & RELIABLE & EFFICIENT
Baxg Closing Maching |
39500 - 56100 - BO700 BCIVTUATZ-1M

81200 - 81300 - 81500 Series

Belf-type Conveyed
FIS0SGF2. 50AH

BAGCLOSING 5YSTEMS & BAGMAKING
SEAMING - CONVERSION MACHINES

www.unionspedatturkey.com
unionspedalbags@bakemmagnetics.com.tr

WORLDWIDE EXPRESS DELIVERY TURKEY
Tirkiye Ternsikisi & Distribitor

- B O ke r Willy Brandt Sok No:16/1 mmMﬁ

GENUINE SPARE PﬁR'I'S&NEEJLES»

Tel+50(312) 4416801 —441 6883 Fax+90(312) 4416165

www.bakermagnetics.com
Temsilciliklerimiz & Hizmetlerimiz www.bakermagnetics.com.tr
- Tahi Kurutuculan & Temizleyicileri
- Tahil Depolama, Celik Silolar ve 572 Years Experience=>=>(Cleaning>Drying>Storaging>Handling>Packaging
Aktarrma Ekiprmanian
- Elevatdr & Konveydr Ekipmanian ve TURN-KEY PROJECTS
Emniyet Sisternleri, Elevatir Kovalan
ity bt brins the memberof baker GROUP 52 Years
- Torbalama & Paketlerne Teknolofileri
- Pefet Presieri, Disk ve Rulolar
- Miknatisiar, Ayirma (Sorting) Sisternleri  CHIEREE [Blararen  wemes® CEEED Bopas A o o e, . GURIQE
- Geri Déntistim ve Cevre Teknolofileri

Sy REDWAVE B Imcssom



GUNCEL

(P Ei
unaluyem GUVEF]YEFH

DEPREM BOLGESINDE YARALARI SARMAYA
GAYRET ETTIK

em sanayi mensuplarimiz, ulkemiz tarihinin en blyuk deprem felaketinin ya-
sandigi illerde depremzedelerin yardimina kostu. Birligimiz tyelerince dep-
remzedelere basta gida, giyecek ve Kisisel malzemeler olmak tzere, bolgedeki
hayvanlarin ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak yem yardimlari gerceklestirilmistir.

Birligimiz ve Bakanligimiz koordinasyonunda gerceklestirilen yem yardimlari, Hatay, Kahramanmaras,
Adiyaman, Malatya, Gaziantep, Diyarbakir illerindeki hayvancilikla ugrasan vatandaslarimiza gonderilmistir.

Boylesi bir acinin bir daha yasanmamasi umidiyle, bir kez daha hayatini kaybeden vatandaslarimiza Al-
lah’tan rahmet, geride kalan yakinlarina sabirlar ve yaralilarimiza acil sifalar diliyoruz.
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IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI
CALISTAYINA KATILDIK

irkiye’nin Sera Gazi Azaltim Hedefinin Revizyonu ve Uzun Vadeli iklim Degisikligi
Stratejisinin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda diizenlenen iklim Degisikligi Eylem
Plani Paydas Katilim Toplantisi 11.01.2023 tarihinde Ankara’da dizenlenmistir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’nin
yuruticiligind yaptigr projenin Tarim sektorinin
ele alindigi bu toplantisi, iklim Degisikligi Baskanli-
g1, Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili birimleri, TU-
BITAK, TUIK, Sivil Toplum Kuruluslarinin temsilcile-
ri ve akademisyenlerden olusan 50 Kisilik katilimla
gerceklesmistir. Toplantiya Birligimizi temsilen Ge-
nel Sekreterimiz Dr. Serkan Ozbudak Katilmistir.

Toplanti da acilis konusmacilarinca:

- Iklim degisikligi ile miicadelede sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmasi konusunda (lkelerin
emisyonlarini azaltmaya yonelik taahhitlerde bu-
lundugu, Turkiye’nin de 2053 yili icin net sifir emis-

yon taahhiidiinde bulundugu,

- Buhedefe ulasmada Paris Anlasmasi cerce-
vesinde Tirkiye'nin revize beyani ile 2030 yilinda re-
ferans senaryoya gore %41 oraninda (yaklasik 500
milyon ton emisyon) azaltim yapacagi taahhiidiine
girdigi,

- Iklim degisikligine iliskin faaliyetlerin tespit
edilmesi ve uygulamaya konulmasini temin etmek
amaciyla hazirlanacak olan iklim Degisikligi Eylem
Plani (2023-2030), calismalarina temel olusturmak
Uzere bu istisare toplantilarinin organize edildigi,

- Iklim Degisikligi Eylem Plani’nin, eneriji,
binalar, ulastirma, sanayi, atik, tarim ve AKAKDO
(Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Or-
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mancilik) olmak Uzere 7 ana sek-
torde sera gazi emisyonlarinin yo-
netimine yonelik hedef ve eylemle-
ri kapsayacad,

- Turkiye icin iklim degisikli-
gi konusunda bazi 6nemli tarihlerin
oldugu, Tirkiye'nin 2004 yilinda
Birlesmis Milletler (BM) iklim Degji-
sikligi Cerceve Sozlesmesine, 2009
yilinda Kyoto Protokoliine taraf ol-
dudu,

- Turkiye’nin  ilk  olarak
2015 yilinda Ulusal Katki Beyanini
BM’ye sundugu, 2016 yilinda imza-
lanan Paris Anlasmasina 2021 yi-
linda onaylayarak taraf oldugu,

- Yine 2021 yilinda tlkemiz tarafindan 2053
yili icin Net Sifir Emisyon hedefi aciklandigi dile ge-
tirilmistir.

Diinya genelinde AB, ABD, ingiltere, isvicre,
Fransa’'nin da icinde yer aldigi bircok Ulke 2050 yili
icin, Cin, Rusya ve Kazakistan 2060, Hindistan ile
Moritus 2070 yili icin net sifir taahhtidinde bulun-
mus, Isvec, Almanya, izlanda, Finlandiya ve diger
bazi Ulkeler ise 2050 yilindan oncesi icin net sifir
taahhudi aciklamistir.

Konusmacilarca:

- Turkiye’nin Sera Gazi Azaltim Hedefinin
Revizyonu ve Uzun Vadeli iklim Degisikligi Stra-
tejisinin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda mevcut
durum analizi, paydas analizi, veri toplama, model
gelistirme, sera gazi projeksiyonlari makro ekono-
mik analizi ile ulusal katki hedefi faaliyetlerinin ta-
mamlandigi,

- Gelecek donemde strateji ve politikalarin
olusturulmasi, eylem setlerinin hazirlanmasi, poli-
tika ve eylemlerin azaltim potansiyellerinin belir-
lenmesi, makro ekonomik analizlere devam edilme-
si ile eylem plani ve uzun donem strateji dokiiman-
larinin hazirlanmasinin hedeflendigi,

24

- Su ana kadar proje kapsaminda 100’den
fazla paydas toplantisi yapilip 600°den fazla Kisi ile
istisare edildigi soylenmis ve katilimcilar ile hedefe
ulasmadaki yol haritasi paylasilmistir.

Ulkemizde TUIK verilerine gére tarim kaynakli
sera gazl emisyonu salinimi agisindan enterik fer-
mantasyonun ilk sirada geldigi (%47), bunu tarim-
sal topraklar (%38) ile glibre yonetiminin (%13) iz-
ledigi, hayvansal Uretim ile ilgili emisyon kaynaklar
bir arada dustnildiginde biyuk-kiclikbas hayvan
yetistiricili§inin sera gazi saliniminda en yogun et-
kiye sahip oldugu gorilmektedir.

Calistayda:

- Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin as-
linda sirdurilebilir gida tretimi ve gida glivencesi-
nin saglanmasi icin gerekli oldugu,

- Sera gaziI emisyonlarinin azaltilmasi faali-
yetlerinin gida glivencesini tehdit etmemesi, tarim-
sal uretimde surdirilebilirligi desteklemesi, fiyat
artislarina neden olmamasi, ciftci maliyetlerini ar-
tirmamasi ve uygulanabilir olmasi gerektigi,

- Emisyonlarin azaltilmasinda ¢evreye dost,
etkin kaynak kullanimi gibi firsatlarin oldugu,

- Ancak, bu faaliyetlerin uygulanmasinda,
ciftcilerin sermaye yetersizligi, ciftcilerin bu faali-



yetleri benimsememesi, istihdamda azalma endise-
leri gibi engellerin bulundugu,

- Suanicin tarima yonelik 14 azaltim strate-
jisi ortaya koyuldugu ve bu toplantida bunlara yo6-
nelik eylemlerin belirlenmesinin amaclandigi,

- Turkiye’nin farkli kuruluslarinca yiritilen
ulusal belgelerinde (bes yillik kalkinma planlari,
iklim degisikligi eylem planlari, iklim surasi, Tarim
ve Orman Bakanligina ait strateji planlari, yesil mu-
tabakat eylem plani) azaltim konularinin yer aldigi,

- Ancak bunlarin bir kisminda tarim kaynakli
emisyon azaltim hedeflerinin bulundugu soylenmis-
tir.

Diinyada hayvansal Uretimde sera gazi emisyon-
larinin azaltilmasina yonelik olarak:

- Hayvansal Uretimde, lretim ve kaynak Kkul-
laniminda verimliliginin artirilmasi,

- Ruminant hayvan yetistiriciliginde emisyon
azaltic pratik uygulamalarin yapilmasi,

- Hayvan genetik islahi, besleme, saglik, yo-
netim vb. iyilestirmelerin uygulanmasi,

- Gubrenin yeniden kullanimi: yenilenebilir
enerji (biyogaz) kullanimi,

- Entansif Uretimin surdurulebilir olmasinin
saglanmasi,

- Mera lzerinde iyi hayvan yonetiminin (mi-
navebeli otlatma, yenileyici otlatma) yapilmasi,

- Saglikli, surdurilebilir gida
ve yem Uretimi icin alternatif kay-
nak arayislarinin devam etmesi,

- Kumes hayvani eti ve yu-
murta gibi dusik emisyonlu gida-
lara ve bitki bazli alternatif protein
kaynaklarina yonenilmesi,

- Hucresel tarimin (hayvan-
sal proteinler ve tim hcreler, bi-
yoreaktorlerde Uretim), daha da
gelistirilmesi,

- Yem alaninda alternatif
protein kaynak arayisi,

- Soya gibi yiksek proteinli
yemler yerine sentetik amino asit,
alg, mantar, mikrobiyalprotein ve
boceklerin kullanimi,

- Yem katki maddeleri ile enterik metan
emisyonlarini azaltma (Bitkisel yaglar, deniz yosu-
nu) gibi faaliyetlerin oldudu bildirilmistir.

iy v

Acilis konusmalarinin ardindan Katilimcilar bit-
kisel Uretim ve hayvansal Uretim olmak Uzere iki
gruba ayrilmis ve her bir grupta azaltim faaliyet
basliklari olusturularak oneriler sunulmustur.

Hayvansal Uretim grubunda

- Enterik fermantasyon kaynakli
emisyonunun azaltimi,

- Meralarin islahi ve uygun sekilde kullanil-
masi,

- Hayvan gubresi kaynakli metan emisyonu-
nun azaltimi,

- Glbrelerin etkin yonetimi,

- lyi tarim uygulamalar ve organik tarim
alanlarinin genisletilmesi,

- Tarimsal Uretimde atik ve artik yonetimi,

- Gida Kkayip ve israfinin azaltilmasi,

- Egitim, bilinglendirme ve kapasite gelistir-
me faaliyetlerinin yayginlastirilmasi,

- Kurum ici ve kurumlararasi ishirligi faali-
yetlerinin gelistirilmesi ana basliklar altinda one-
riler gortsulmustdr.

metan

25

GUNCEL



ANKARA SANAY| ODASI BASKANI'NI
ZIYARET ETTIK

Baskanimiz M. Ulkii Karakus, Ankara Sanayi Odasi Yénetim Kurulu Baskanligina secilen Seyit Ardic’a
hayirli olsun ziyaretinde bulunmustur.
Ziyarette yem sanayisindeki gelismeler ile tarimsal sanayideki mevcut durum ve sorunlar ele alinmistir.
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Yem Sektorunun Yildizi

Turkiye’de liretilen yemlerin %80’inin kimyasal analizlerinin
bu cihazlarla yapildigini biliyor muydunuz?
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“HAYVANSAL TARIM EGITIM-OGRETIMININ GUNCEL
SORUNLARI VE GELECEK VIZYONU” TARTISILDI

askanimiz M. Ulki Karakus, 10 Ocak 2023 tarihinde Nigde Omer Halisdemir
Universitesi ve Cukurova Universitesi isbirligiyle gerceklestirilen cevrimici
“Hayvansal Tarim Egitim-Ogretimin Giincel Sorunlari ve Gelecek Vizyonu”
Calistayina Katilarak “Yem Sektoriiniin Zooteknistlerden Beklentileri ve Oneriler”

konusunda bir konusma yapmistir.

Baskanimiz konusmasinda asadidaki konulara
deginmistir:

« Hayvan besleme ve yetistirmede veteriner
ve zooteknistler arasinda rol calma anlayisiyla geg-
misten gelen bir catisma bulunmaktadir. Bu durum
hayvansal Uretime zarar vermektedir.

«  Karma yem sektori olarak hizler, ozellikle
hayvan besleme, yem teknolojileri ve rasyon hazir-
lama konularina hakim ve buna ilaveten bu teknik
birikimini sahada pazarlama yetenegi olan zootek-
nistlere ihtiyac duymaktayiz.

*  Yem sektorinde gorev yapacak bir zootek-
nistte aranan oncelikli 6zellik kisinin “ahlakli birey”

olmasidir. Ayrica konusuna hakim teknik eleman
olmasi gerektiginin bilinciyle hareket etmesi gerek-
mektedir.

e  Ulkemiz yem sektor(, hayvan besleme, kar-
ma yem teknolojisi, rasyon hazirlama ve sahada pa-
zarlama Kabiliyeti ve miisteriye saygili, geri donlisu
saglam zooteknistler istemektedir.

»  Bir zooteknist ayni zamanda karma yemde
Uretim, isleme, depolama, paketleme ve pazarlama
asamalarina hakim olmalidir.

«  Pratikte 6grencinin saha deneyiminin faz-
la olmasi icin fakultelerde her yil staj zorunlulugu
getirilmelidir. Ogrencilerin maddi sikintilarinin gide-
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rilmesi icin saglanan staj Ucretlerinin iyilestirilmesi gerekmektedir (kamu ve belediyeler araciligi ile destek
saglanabilir).

»  Gegmis donemlerde cok iyi bilgisayar kullanma konusu dncelikli 6nem tasimakta iken buglin geng-
lerin hemen hemen hepsinin iyi derecede bilgisayar becerilerine sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle bu
konunun vurgulanmasi artik ginimuizde oncelikli Gnemini yitirmis, iyi bir yabanci dil bilgisi ilk oncelik haline
gelmistir.

»  Bir zooteknist icin iyi derecede yabanci dil bilmek, pek ¢ok meslektasinin éniine gegmesini sagla-
maktadir. Zootekni egitiminde yabanci dil disinda ayrica tarimda dijitallesme, iklim degisikligi gibi giincel ko-
nulara iliskin derslerinin verilmesi, tlkemiz dogal kaynaklarini (toprak, su, enerji) korumak agisindan biyik
onem tasimaktadir. Yer alti ve yer Usti zenginliklerimiz ile tarimsal Uretim stratejik acidan tlkemiz igin ok
onemlidir.

»  Tarimda strdurilebilirligin saglanabilmesi icin, Greticinin korunmasi ve Ureticiyi merkeze koyan poli-
tikalarin Uretilmesi gerekmektedir.
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'BASKANIMIZ NTV’DE YEM VE HAMMADDE
PIYASALARI ILE iLGiLi GORUSLERINi PAYLASTI

askanimiz M. Ulkii Karakus, 28 Aralik 2022 tarihinde NTV’de, yem fiyatlari

konusunda tahminlerini paylasmistir.

Baskanimiz konusmasinda asagidaki degerlen-
dirmelerde bulunmustur:

e Fiyat sabitlenmesi ve indirim konusunda
bir niyet ortaya konulmustur. Elbette 6zel sektor
olarak biz de bu niyete uymak icin elimizden geleni
yapacadiz. Ayrica bu vesileyle Temmuz ayindan bu
yana yaklasik 4 aydir yem fiyatlarini arttirmadigimi-
z1 da memnuniyetle agiklamak isteriz.

e  Kullandigimiz hammaddelerin %50’si hubu-
bat %30-35’i yagli tohumlar ve Kuispeler, geri ka-
lani ise melas, kepek gibi trtinlerden olusmaktadir.
Bir kg yemin maliyetinde hammaddenin orani %90

civarindadir. Yani ucuz hammadde bulabildigimizde
bizler de enflasyon ile miicadeleye katki saglamaya
calismaktayiz. Bu cabamiz da Temmuz ayindan bu
yana fiyatlarin artmamasindan anlasilmaktadir.

e  Yem sektoru 600 yem fabrikasi ile serbest
rekabet kosullarinin tam olarak isledigi bir sektor-
dir.

e Sayin Cumhurbaskanimizin acgikladigi, Ta-
rim Kredi Kooperatiflerinin yem fabrikalarinin yem
Uretimi Turkiye’deki yem Uretiminin yaklasik yilizde
8’lik kismini olusturmaktadir. Burada bir fiyat sa-
bitlemesi ve %5 indirim niyeti ortaya konulmustur.
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Sartlar uygun oldugu stirece bu niyetle fiyatlar
sabitleyebilsek bu durumdan biz de sektor olarak
memnuniyet duyariz. Ancak, yliksek kredi faiz oran-
lari ve enflasyon biz Ureticileri zor durumda birak-
maktadir. Enflasyonun yikini o6zellikle 6zel sektor
Uzerine almaktadir.

e Fiyatlarin arttinlmamasi yoniindeki kara-
ri elbette olumlu gormekte ve desteklemekteyiz.
Kamu ile 6zel sektor ayni hedefleri diistnir ise enf-
lasyon hedeflenen rakamlara ulasabilecektir. 2023
yiliicin de iddiali bir hedef ortaya konulmustur. 2021
ve 2022’de bildigimiz gibi olaganustu kosullarin
olusmasi nedeniyle yiksek enflasyon ve faizlerde
artis meydana gelmistir.

e  On binlerce kisiye istihdam saglamaktayiz;
asgari Ucret artisi ve EYT dolayisiyla artan mali
yuklerimiz bulunmaktadir. Sektérimiz bu mali
yuKleri 4-5 aydir yuklenerek, hayvansal urin Ureti-
cileri Uzerindeki yuku almaya calismistir. Bizler, et,
sut, yumurta, balik, tavuk Uretiminde maliyetlerin
%70’inin yemden kaynaklandigini bilerek hareket
etmekteyiz. Dolayisiyla topyek{n micadelede bu
verilmis hedefe ulasilmasi icin elimizden geleni ya-
pacagiz.

e TMO’nun da uygulamalari sayesinden hu-
bubat fiyatlarinda bir stabilizasyon gorilmustdir,
fiyatlar artmamis hatta sezon basinda daha yik-
sek fiyattan aldigimiz drinlerin fiyatlarinda da bir
miktar disus gerceklesmistir. Biz de sektor olarak
Temmuz ayindan bu yana fiyat arttirmamis ve hatta
Adustos ayinda da bir miktar fiyat indirmis bulunu-
yoruz. An itibariyle de fiyatlarin seyri ayni sekilde
devam etmektedir.

e Yem Uretimi amaciyla, Turkiye'de bulama-
digimiz Urlnleri temin edebilmek icin yaklasik 12
milyon ton Urin ithal edilmekte ve buna 5,5 milyar
dolar civarinda bir bedel 6denmektedir. Doviz ile il-
gili bir hareketlenme olmaz ve enflasyon da belirle-
nen hedefler dogrultusunda olursa fiyatlarda da bir
hareketlilik yasanmayacagi kanaatindeyiz.
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e Hem baz etkisi hem de goriinen stoklarin
eritilme refleksi ve diinya piyasalarinin da nispeten
normallesmesi ile yem fiyatlarindaki disik seyrin
devam edecegini tahmin etmekteyiz. Oniimiizdeki
aylarda anormal bir degisiklik olmaz ise sektoru-
miiz Nisan’a kadar degil yilin tamaminda bile fiyat
yukseltmeme Kkararina destek olmak isteyecektir.
Yem dureticisi aldigi hammadde fiyatini esas alarak
fiyatlama yapmaktadir, hammaddeyi ayni fiyatla
alabildigi surece sikinti yasanmayacagini ongor-
mekteyiz.

e Enflasyonla ilgili driinler denildiginde akla
gelen ilk 10 Urin gida Urinleri olur. Bu anlamda ta-
rim urunleri 6ne ¢ikmaktadir. Birkag ay sonrasinda
bu Urlnlerin fiyatlarinin ayni oranda geriye gittigi
goriilse de bizler genelde fiyatlarin arttigini duyar-
ken, fiyatlarin geriledigi ayni derecede dile getiril-
memektedir.

o Son 15-20 yilda arz zincirinde bir degisiklik
oldugu gorulmektedir. Zincir marketlerin piyasada-
ki payi olagan Ustii seviyede artmaktadir. Ureticiye
marketler yolu ile baski yapilmaktadir.

e Nakliye masraflarinin cok yiiksek oldugu-
nun da dikkate alinmasi gerekmektedir. Sadece bos
kutu/kasanin bile Antalya’dan istanbul’a gelene ka-
dar 5-7 TL arasinda maliyeti olmaktadir. Akaryakit,
elektrik, dogalgaz, isci maliyetleri de bir yandan
artmaktadir. Dolayisiyla bu konuda Uretici en az so-
rumlu Kisidir, degerlendirme yaparken bu hususlarin
da dikkate alinmasi onemlidir. Tarimsal Uretimde
bulunan Ureticiyi merkeze koymak suretiyle politi-
kalar olusturulmasi gerekmektedir

e  Turkiye her ne olursa olsun gida uriinleri-
nin hicbirine yok dememistir, bu gida arz zinciri igin
onem arz etmektedir.

e Eger anormal kosullar olusmaz ve ham-
madde fiyatlar artmaz ise, hayvansal liretimde bu-
lunanlara destek icin yem fiyatlarinin yatay seyri, 4
aydir devam ettigi gibi yilsonuna kadar da stirdirti-
lebilecektir.
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ULKU KARAKUS
TURKIYEM-BIR BASKANI

GIDA FIYATLARI DUSECEK Mi? C\N

KARMA YEMDE YUZDE 5'E VARAN INDIRIM YAPILACAK
11:14 SAADE EDILMEMESININ BEKLENDIGI MESAJI VERILDI

TTl.i RK
FRANSA-PARIS'TE 3 KISININOL $ 18,7154

BASKANIMIZ CNN T[_'J_RK_’TE YEM FIYATLARI
KONUSUNDA ONGORULERINI PAYLASTI

Bag,kanlmlz M. Ulki Karakus, 28 Aralik 2022 tarihinde CNN TURK’te canli
yayin konugu olarak, yem fiyatlari konusunda tahminlerini paylasmistir.

Baskanimiz konusmasinda asagidaki husus-
lardan bahsetmistir:

e Yem sektoru bitkisel uretimle hayvan-
sal Uretim arasinda bir kopru konumundadir.

e Hayvansal Uretim maliyetlerinin %70’ini
yem teskil etmektedir. Yem maliyetlerini etkile-
yen en buyilk kalem ise yem hammaddeleridir
ve hammadde maliyeti yem maliyetinin yakla-
sik %90’ ini olusturmaktadir.

e Yem hammadde maliyetleri arttiginda
yem fiyatlarini da buna gore ayarlamak duru-

munda Kalmaktayiz.

e An itibariyle yaklasik 4 aydir hububat
sezonunda Toprak Mahsulleri Ofisi’nin de dev-
reye girmesiyle birlikte hububat sektorinde
istikrar yasanmistir. Dolayisiyla bu donemde
hammadde fiyatlari artmadigi icin yem fiyatlari
da 3-4 aydir degismemistir. Yem hammadde-
si fiyatlarinda anormal bir degisiklik olmaz ve
doviz kurunda hafif dustsler meydana gelirse,
yem fiyatlarinda da anormal bir degisim olma-
yacagini 6ngoruyoruz.
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e Enflasyon hedeflerimize ulasabilmek
icin topyek(n miicadele ile ugrasmamiz gerek-
tiginin bilincindeyiz. Ancak su an yem sekto-
rinde bilinmezlikler bulunmaktadir. Yakin za-
manda Rusya'da ay cekirdegine ve hububata
%3-%8 civarinda gimruk vergisi gelmesi gibi
etkenler de maliyetleri olumsuz etkilemektedir.

e Ayrica asgari Ucret artisi ve EYT uygu-
lamasi dolayisiyla hammadde maliyetleri di-
sindaki isletme maliyetlerimizde de bir miktar
artis olacaktir.

e Yem sektori 10-15 milyon ton hububat,
3-4 milyon ton civarinda yagl tohum kullan-
maktayiz.

e Yem sektorunin musterileri olan ure-
ticilere sattigi Urunlerin karsiligini alabilmesi
icin, Ureticilerin karli Gretim yapmalari gerek-
mektedir. Yem sektorl, misterisi olan et, st,
yumurta, tavuk, balik ureticilerini herkesten
daha c¢ok onemsemektedir. Dolayisiyla yem
sektoru olarak, bu konuda Uzerimize disen go-
revi yapmaya haziriz.

e Temmuz ayinin sonundan itibaren yem
fiyatlari zaten hemen hemen ayni devam et-
mektedir. Bu duruma kamu onculigu ile olus-
mustur.

e Yem sektorinde 600’e yakin karma yem
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fabrikasi serbest rekabet kosullarinda faaliyet-
lerini surdurmekte ve ticaret yapmaktadir.

e Para politikasinin saglikli isleyisi ve fa-
izlerin de gerilemesiyle birlikte olumlu bir so-
nuca ulasabilecegimizi ongormekteyiz.

e Ozel sektérin de kamunun da hedefi
diistk enflasyondur. Ortaya ¢ikan olaganusti
degisiklerden dolayi hi¢ beklenmeyen yiksek
enflasyon oranlari ile Karsilasilmistir. Bu yik-
sek enflasyon da bize elektrik, su, dogalgaz, is-
cilik maliyetleri seklinde geri donmustur.

e Tahil koridoru ile birlikte Turkiye bekle-
nenin ¢ok cok Uzerinde onemli bir ise imza at-
mistir, dinyada bir merkez haline gelmistir. Su
an 13-14 milyon ton hammaddenin ticaretine
onculuk etmekteyiz. Bu cok onemlidir.

e Serbest pazarda ortaminda, firmalar
adina fiyatlarin sabitlenecegine dair bir garan-
ti vermemiz mumkun degildir. Ancak kosullar
stabil sekilde devam ederse ve beklenmeyen
kosullar olusmaz ise yem fiyatlarindaki bu ya-
tay seyrin onumuzdeki 3-4 ayda da surecegini
ve fiyatlarin nispeten stabil gidecegini tahmin
etmekteyiz.

e Uretenin kazanacag ve Tiirkiye’nin mer-
kez olacagdi bir yil yasayacagimiz kanaatindeyiz.
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SILAJ FERMANTASYONU UZERINE BIYOLOJIK

SILAJ KATKI MADDELERININ ETKISI

OZET

Silaj, yesil kaba yemlerin oksijensiz ortamda
fermantasyona maruz hirakilmasiyla elde edilen
konserve bir kaba yemdir. Yesil yemlerin silolanarak
konservasyonu kurutularak saklanmalarina gore
hava sartlarina ¢ok fazla bagimlilik gostermemek-
tedir. Bircok Ulkede silaj, ruminant rasyonlarinda
yaygin olarak kullanilan bir kaba yemdir. Silola-
mada, silaj materyalinin kimyasal bilesimi, mikro-
organizma populasyonu ve bu popilasyon Uzerine
etkili olan kosullar elde edilen silajin kalitesini ve
niteligini de etkilemektedir. Son yillarda, silajin yem
degerini ve fermantasyon Kalitesini iyilestirmek igin
laktik asit bakterileri, enzimler veya bunlarin kom-
binasyonlari gibi silaj katki maddelerinin kullanimi-
na iliskin ¢cok sayida arastirma yapilmaktadir. Mik-
robiyal inokulantlar ve enzimler cevre sorunlarina
neden olmayan ve giivenli kabul edilen silaj katki
maddeleridir. Bu derlemede laktik asit bakterileri,
enzimler veya bunlarin karisimlarindan olusan silaj
katkilari ile yapilan giincel silaj calismalarinin so-
nuglarina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Silaj, mikrobiyal inokulant,
enzim

GiRIS

Emel CAM *
Zehra SELCUK **

THE EFFECT OF BIOLOGICAL SILAGE
ADDITIVES ON SILAGE FERMENTATION

ABSTRACT

Silage is a conserved roughage produced by
exposing green fodders to fermentation under
anaerobic conditions. Conservation of green fodder
by ensiling does not show much dependence on
weather conditions compared to drying of those
for storage. In many countries, silage is a common
roughage used in ruminant diets. In ensiling, the
chemical composition and the microorganism
population of the silage material, and the conditions
affecting this population also affect the quality of
silage. Recently, there has been many researches
on the use of silage additives such as lactic acid
bacteria, enzymes or their combinations to improve
the feed value and fermentation quality of silage.
Microbial inoculants and enzymes are silage
additives that do not cause environmental problems
and are considered safe. In this review, the results
of current silage studies with silage additives
consisting of lactic acid bacteria, enzymes or their
mixtures are included.

Key words: Silage, microbial inoculant, enzyme

Yadisin fazla oldugu iklim kosullarinda yesil kaba yemlerin kurutularak muhafaza edilmesinde bir takim guclikler
yasanmaktadir. Ozellikle béyle iklim kosullarina sahip bélgelerde silolama, yesil kaba yemlerin en az besin madde
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kaybiyla uzun sire saklanmasinda etkili yontemlerden
birisidir. Iyi kaliteli silaj yemlerin elde edilmesinde taze
yesil yem bitkilerinin kuru madde iceriklerinin yiksel-
tilmesi icin bir miktar soldurulmasi, fermantasyonu sti-
mule eden silaj katki maddelerinin kullanilmasi, silaji
yapilacak materyalin kolay fermente olabilen karbon-
hidratlarca zengin materyallerle birlikte silolanmasi gibi
yontemler uygulanabilmektedir (McDonald ve ark, 1991).
Silolamada, silaj materyalinin kimyasal bilesimi, mikro-
organizma populasyonu ve bu popllasyon Uzerine etkili
olan kosullar silajin kalitesini de etkilemektedir (Avila ve
Carvalho, 2020).

Silolamanin temel prensibi, iyi Kkaliteli silaj Ureti-
minde arzu edilen fermantasyonun gerceklesebilmesi
icin oncelikle anaerobik ortamin saglanmasidir. Pratikte
anaerobik ortam, silaj materyalinin silo icerisinde iyice
sikistirilmasi ve siloya hava girisinin 6nlenmesi ile sag-
lanir. Boylece mimkuin olan en kisa siirede basta laktik
asit olmak lzere fermantasyon sonucu agiga ¢ikan diger
organik asitler ile diisik pH degerine ulasilabilir (McDo-
nald ve ark, 1991). Silolamada fermantasyon siireci dort
faza ayrilabilir. Birinci faz aerobik donemdir. Bu donemde
fakultatif aerobik mikroorganizmalarin faaliyeti ve bit-
ki materyalinin solunum enzimleri ile oksijenin hizli bir
sekilde tiketilmesi s6z Konusudur. ikinci faz ferman-
tasyon fazidir. Bu fazda en 6nemli substrat, suda kolay
¢oziinebilen karbonhidratlardir. Farkli anaerobik mikro-
organizma gruplari ortamdaki Kkullanilabilir substratlar
icin yarismaya girerler. Siloda anaerobik kosullar altinda
laktik asit bakterileri hizli bir sekilde cogalir ve dominant
hale gecerler. Sekerlerin fermantasyonuna bagli olarak
aciga ¢ikan laktik asit konsantrasyonunun artmasiyla
pH hizla diiser. Ugiincii faz hemen hemen hichir degisimin
gozlenmedigi stabil fazdir. Bu fazin devamliligi ortam ko-
sularinin surekliligi ile iliskilidir (Carvalho ve ark., 2017).
Dordinci faz silajin kullanimiyla baslayan yemlik fazdr.
Bu faz aerobik bozulma riskinin oldugu donemdir. Aero-
bik bozulma, aerobik mikroorganizmalarin varlig, oksijen
Konsantrasyonu, pH, ortamdaki karbonhidrat miktari, si-
caklik, nem ve buffer kapasitesi ile iliskilidir (Pitt ve ark,
1991).

Sonyillarda, silajin yem degerini ve fermantasyon ka-
litesini iyilestirmek igin laktik asit bakterileri, enzimler
veya bunlarin kombinasyonlar gibi silaj katki maddele-
rinin kullanimina iliskin ¢ok sayida arastirma yapilmak-

BILIMSEL MAKALELER

tadir (Nair ve ark, 2020; Besharati ve ark, 2021; Ugurlu
ve ark, 2022). Silaj katki maddesi olarak kullanimlari son
yillarda yayginlasmis olan mikrobiyal inokulantlar ve en-
zimler ¢evre sorunlarina neden olmayan ve guvenli kabul
edilen Katkilardir. Bu katkilarin etkinligi kullanim mik-
tarlari ve uygulama yontemleri ile iliskilidir (Yitbarek ve
Tamir, 2014). Silaj yapiminda kullanilan laktik asit bak-
teri (LAB) inokulantlari, silajlarin besin madde degerini
iyilestirmenin yani sira patojenik mikroorganizmalarin
gelisimini de engeller (Wang ve ark, 2019). Silolama sira-
sinda seliilaz, B-glukanaz ve ksilanaz gibi bazi fibrolitik
enzimler veya Aspergillus niger, Saccharomyces cerevi-
sige ve Trichoderma viride tarafindan uretilen enzimler
inokulantlara dahil edilebilmektedir (Li ve ark, 2018).
Bitki hiucre duvari bilesenlerini parcalama potansiyeline
sahip olan enzimler, laktik asit bakterilerinin gelisimi igin
daha fazla fermente edilebilir substrat agiga ¢ikarabilir-
ler. Bu potansiyel, daha yiksek laktik asit (LA) Gretimini
tesvik edebilir ve silajin fermantasyon Kalitesini artirabi-
lir (Irawan ve ark, 2021). Bu derlemede laktik asit bakte-
rileri, enzimler veya bunlarin Karisimlarindan olusan silaj
katkilari ile yapilan giincel silaj calismalarinin sonuglari-
na yer verilmistir.

Laktik Asit Bakteri ve Enzim inokulantlari

inokulantlar icerisinde yer alan LAB fermantatif Giriin-
lerine gore 1. Obligat homofermentatif, 2. Fakiltatif he-
terofermentatif ve 3. Obligat heterofermentatif olmak
Uzere Ug gruba ayrilir (Bernardi ve ark., 2019). Birinci ve
ikinci grup, suda ¢ozlnebilir karbonhidratlari laktik asite
cevirerek pH’y1 hizla diistirebilir ve ayni zamanda ferman-
tasyonda istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimini 6n-
leyebilir ve boylece silajdaki besin madde kaybinin azal-
tilmasina Katki saglar. Uciincii grup mikroorganizmalar,
antifungal etkili ozellikte olup, aerobik stabiliteyi artiran,
LA Uretimi yaninda asetik asit, formik asit, karbondioksit
ve etanol acida ¢ikaran mikroorganizmalardir (Oliveira ve
ark, 2017). Bakteriyel inokulantlarda yaygin kullanilan
homofermentatif LAB Lactobacillus plantarum, acidop-
hilus, brevis, bulgaricus, cremoris, curvatus, xylosus, sa-
livarus, Enterecoccus faecium, Pediococcus acidilactici,
cerevisiae, pentosaceus, heterofermentatif LAB Lacto-
bacillus buchneri, Propionibacterium arabinosum, jense-
nii, shermanii’dir (Keles, 2017). Homofermentatif laktik
asit bakterileri ortamdaki suda ¢6ziinebilen karbonhidrat
kaynaklarindan hizli ve etkili bir sekilde laktik asit Uret-
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meleri, ortam pH’sini hizli diistirmeleri, dominant hale
gectiklerinde suda ¢o6zilinebilen karbonhidratlar etkili bir
sekilde kullanmalar nedeniyle 6zellikle suda ¢ozline-
bilen karbonhidrat yonlinden yetersiz olan silaj mater-
yalinden iyi fermantasyon Kalitesine sahip bir silaj elde
edilme sansini artirirlar (Keles ve Yazgan, 2005). Yapilan
calismalarda (Keles ve Yazgan, 2005; Keles ve ark, 2014)
homofermentatif laktik asit bakterilerinin fermantasyon-
da dominant oldugu silajlarin pH’sinin, amonyak azotu
Konsantrasyonunun ve aerobik stabilitelerinin dusuk,
buna karsin LA konsantrasyonunun yiksek oldugu be-
lirtilmektedir. Bununla beraber, kuru madde kayiplarini
misir silajinda %1-2, baklagil ve gayir otu silajlarinda ise
%2-3 oraninda azalttiklari bildirilmektedir (Keles ve Yaz-
gan, 2005). Ticari inokulantlar, tek bir LAB icerebildikleri
gibi farkli laktik asit bakterini de kapsayabilirler. Birden
fazla mikroorganizmanin Kkullanilmasindaki ana neden
potansiyel sinerjistik etkileridir (Kung, 2010). Son yil-
larda silaj inokulantlarinda silajlarin asetik ve propiyo-
nik asit iceriklerinin ylkseltilmesi icin heterofermantatif
laktik asit bakterilerinin kullanimi da yayginlasmistir. Si-
lajin aerobik stabilitesinin iyilestirilmesi amaciyla L. bu-
chneri’nin kullanimi s6z konusudur. Kleinschmit ve Kung
(2006) tarafindan yapilan calismada, L. buchneri’nin misir
silajinda doza bagli olarak, cayir ve tahil silajlarinda ise
dozdan bagimsiz olarak pH, asetik asit ve aerobik stabi-
lite parametrelerinde artis sagladid, laktik asit konsant-
rasyonunda ve maya sayisinda azalmaya neden oldugu
bildirilmektedir. L. buchneri, fermantasyon sirasinda LA
ve laktik asitten de bir miktar asetik asit acida cikara-
bilmektedir. Silajda sagladigi asetik asit konsantrasyo-
nundaki artis ile bazi mayalarin codalmasini baskilar ve
silajlarin aerobik stabilitesini arttirir (Combs ve Hoffman,
2001; Borreani ve ark, 2018).

Paradhipta ve ark (2020) tarafindan yapilan calis-
mada 1x10° cfu/g dizeyinde L. brevis 5M2 + L. buchneri
6M1 ilavesinin misir silajinin kalitesini ve besin madde
sindirilebilirligini iyilestirdigi ifade edilmistir. Nair ve ark
(2020) tarafindan yapilan bir diger calismada 3x105 cfu/g
diizeyindeki L. hilgardii CNCM 1-4785+ L. buchneri NCIMB
40788 kombinasyonunun, misir silajinin aerobik stabili-
tesini iyilestirdigi ancak besi sigirlarinda rumen ferman-
tasyonu, sindirilebilirlik ve performans tzerine onemli bir
etki gostermedigi, buzagilarda ise yemden yararlanma
oraninda iyilesmeye neden oldugu bildirilmistir. Yonca si-
lajinin yapimi sirasinda 3x108 cfu/g diizeyinde L. buchneri

L4,

ilavesinin pH’nin hizla diismesine, aerobik stabilitenin
artmasina ve silaj kalitesinin iyilesmesine neden oldugu
saptanmistir (Besharati ve ark, 2021).

Huyen ve ark (2020) tarafindan yapilan calismada La-
ctiplantibacillus plantarum AGR-1, L. plantarum AGR-2,
Lactococcus lactis subsp. lactis biovar diacetylactis AGR-
3, L. lactis subsp. lactis AGR-4 ve L. lactis subsp. lactis
AGR-5 laktik asit bakterileri ingiliz cimi silajinda inoku-
lant olarak kullanilmistir. Calisma sonunda silajlarin kuru
madde kayiplarinin, amonyak azotu konsantrasyonunun
ve pH’sinin azaldigi belirlenmistir. Kuru madde kaybinda
ve amonyak Konsantrasyonundaki en disik degerlerin L.
plantarum (AGR-2) ve L. lactis’te (AGR-5) inokulantlarinin
kullanimi sonucu elde edildigi ifade edilmistir. Calismada
kontrole gore inokulant kullanilan silajlarda in vitro metan
Uretiminin azaldigi da belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore kuru madde ve organik madde sin-
dirilebilirliginin L. plantarum kullanilan grupta en yiksek
oldugu ve bes inokulant arasinda L. plantarum (AGR-2)’un
silaj kalitesini iyilestirmede daha etkili oldugu ifade edil-
mistir.

Kaba yemlerin yapisinda bulunan ham seliilozu par-
calayan enzimlerin etkinlikleri bircok faktore baglidir.
Mikrobiyal inokulantlarin aktivitelerini gdstermeleri icin
nasil belirli kosullarin saglanmasi gerekiyorsa, enzimle-
rin de aktivite gosterebilmeleri icin belirli kosullar gere-
kir. Cogu seliilaz enzimi, optimum aktivite icin 4.5’lik bir
pH’ya ve 50 °C’lik bir sicakliga ihtiyac duyar. Bununla bir-
likte, yuzey alani, nem ve bitki proteazlari da enzim ak-
tivitesini inhibe edebilir. Seliilaz ilavesinin silolama sira-
sinda yapisal karbonhidratin parcalanabilirligini arttirdig
bildirilmistir (Sanchez ve ark, 1996). Chiou ve ark (2001)
silaj materyaline enzim ilave edilmesinin hiicre duvari
parcalanmasinda iyilesmeye neden oldugunu bildirmistir.
Bununla beraber enzimlerin genellikle dusuk lignin igeri-
gine sahip yemlerde etkili oldugu ve olgun bitkilere gore
geng bitkilerden yapilan silajlarda fermantasyonun daha
iyi ve seluloz iceriginin daha dusuk oldugu saptanmistir.
Bu durumun lignifikasyonun artmasiyla hiicre duvarinda-
ki hidrolizin azalmasindan kaynaklanmis olabilecegidir
(Yitbarek ve Tamir, 2014). Irawan ve ark (2021), tarafin-
dan yapilan meta-analiz ¢alismasinda, silaj kalitesinin
iyilestirilmesinde, bitki turinden bagimsiz olarak tim
inokulantlarin etkisinin artirilmasinda enzim kullanimi-
nin etkili oldugu bildirilmistir. Bununla beraber laktik asit
bakteri inokulantina fibrolitik enzimlerin de dahil edilme-
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Tablo 1: Laktik asit bakterileri ve enzim iceren inokulant kullanilan bazi giincel ¢alisma sonuglar

Silaj .
Arastirma el . Inokulant Doz Sonug
materyali
Ticari trtin 120 fungal-
glukanaz (FBG)/ml iceren
sivilastirici (Novozyme, o . )
. ) Silajlamada viskozimeto karisim
Danimarka) Viscozyme® o T
s . silaja ilavesi LA Uretimini artirmis
(hemiseliilaz ve pektinaz L& pH' 1 diistirmistir. K
Aspergillus spp) (E) v?e §| aj pH’ini ugurr'nu'gt.ur. . .ar‘l?!m
silajin kuru madde sindirilebilirligi
Patates ) . viskozim, enzim + silosolve ve taze
L. Lalsil Fresh LB inokulant . - .
. puresi . . enzim + Lalsil ile arttirildidi ve
NKosi ve ark, (Lactobacillus buchneri . e
+ LAB1 enzim muamelesi ile hiicre duvar
2015 . NCIMB40788, Lallemand . . i
Bugday 6 x 10°cfu LAB/g | bilesenlerinin azaltilmasi, silaj
.. SAS, Cedex, Fransa el e geme e s .
kepedi sindirilebilirligini iyilestirmedigi
(LABT) o .
saptanmistir. Karisim silajinin aerobik
Silosolve AS 200 stabilitesi sadece enzim ilavesi ile
) tosolve bozulmustur, fakat bu problem enzim/
inokulant (Chr. Hansen C
) LAB2 asilama uygulamalari ile ¢ozulmustdr.
Inc., Animal Health 25 x 105 cfu LAB/
and Nutrition, Cek ’ g
Cumhuriyeti) (LAB2)
Iferulik asit esteraz (FAE) Hem L. plantarum hem de L. buchneri,
ureten L'actobacdlus silolamanin ilk asamasinda hizla
buchneri karisimi (T1) ¢ogalmis, ancak L. buchneri, silolama
isleminin ilerleyen safhalarina
kadar heterofermentatif aktivite
sergilememistir. Ferulik asit
) esteraz silolama sirasinda erken
FAE olm?yan L. buchneri 1x108cfu/g donemde aktif olabilir ve ruminal
Jinveark, |, karigimi inokulantlar (T2) EFE424U | lif sindirilebilirligini gelistirebilir,
2015 P +180U ancak FAE’li ve FAE olmayan
(endoglukanaz)/kg | inokulant arasinda hicbir fark

Eksojen fibrolitik enzimler
(EFE)+ T2

gozlemlenmemistir. Kookulasyon
eksojen fibrolitik enzim ve inokulant,
lif sindirilebilirligini azaltmis,
arastirilan fibrolitik enzimin bitin
arpa Urunune silajda uygulanmasinin
hicbir yararinin olmadigini ortaya
koymus oldugu belirtilmistir.
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Silaj .
Arastirma - . Inokulant Doz Sonug
materyali
Ticari bir enzim
(ENZ; 75:25 Cellulase Silolamada bir fibrolitik enzim
PLUS ve Xylanase . Urdnunin kullanilmasi, misir silaji
PLUS ka.r|§|m|; Dy§d|c fermantasyonunu veya besin degerini
Internatlon?l, J uplt?r, iyilestirmemis ve bu parametreler
FL) olugan U¢ te.daV|. Uzerinde bazi olumsuz etkilere
kullanllq!. Fe“"l"k asit neden olmustur. FAE iireten bir
esteraz Ureten |no.kulant inokulantin bir fibrolitik enzim
(ENZ+Ino.kulant; I?loneer Uriind ile kombinasyon halinde
11GFT, Pioneer Hi-Bred kullanilmasi, silaj fermantasyonunu
Ltd) veya misir silajinin besleyici
Lynch ve ark, degerini iy?le§tirmemi§ ve muhafaza
015 Misir sirasindaki kuru madde kayiplarini,
' islenmemis silajlara kiyasla arttirmis,
ENZ+inokulant 1.3x10° cfu/g ancak fibrolitik enzim kullanim Lif
sindirilebilirligi Gizerindeki olumsuz
etkilerini azaltmistir. Silolamada
Lactobacillus buchneri 1,0x 10" cfu/g tek basina veya ferulik asit esteraz
LN4017 ureten bir inokulant ile kombinasyon
halinde bir fibrolitik enzim Grtnd
| actobacillus plant kullanmanin etkileri, parca biyuklugi
actobaciiius prantardm 2,0 x 10"cfu/g | (15 cm) ve (45 cm) ile hasat edilen
LP7109 .
misir silajlarinin arasinda farklilik
gostermemistir.
Lactobacillus casei
1 100 cf
LC3200 0> 107 cfufg
L. plantarum (LP)
Fibrolitik enzim (EN), )
orotit e.n2|m (EN) TMR silajlarina ilave edilen LP, EN
. TMR, Rueyang biotechnology .
Liu ve ark, - ve LP+EN silajlarin fermantasyon
Yonca Co., Ltd., Wuxi, Cin) olarak . e e
2016 . . . Kkalitesini, besleyici 6zelliklerini ve in
agirlikl iceriginde (Trichoderma vitro sindirilebilirligini iyilestirmistir.
reesei elde edilen seliilaz
50 000 Ug-!
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Silaj .
Arastirma el . Inokulant Doz Sonug
materyali
Lactobacillus casei susu
TH14, ticari Griin Chikuso Silaj fermantasyonu ve kimyasal
1 (CH, L. plantarum, Snow bilesim analizine dayanarak,
Mor Gine Brand Seed Co., Ltd.,, dogal LAB poptlasyonunun silaj
Khota ve ark, otu Sapporo, Japonya) ve 2 1510 cfu/ fermantasyon Kalitesi ile pozitif
2016 . ticari seliilaz enzimi (AC, g iliskiler gosterdigini bulunmustur.
Napier otu . .. Lo .
Acremonium cellulase; Seliilaz enziminin protein bozunmasini
MC, Maicelase, Meiji Seika onleyebildigi ve lif bozunmasini tesvik
Pharma Co. Ltd., Tokyo, edebildigi belirlenmistir.
Japonya)
Ticari Grin Amilaz,
selilaz, ksilanaz ve L .
. ) Fermantasyon ozellikleri ve yem
B-glukanaz enzimleri . . . N
. 1x10° cfu/g degerinde iyilesme saglanmistir. En
Okuyucu ve ile L.plantarum, .
Yonca ) e 5x10° cfu/g etkili dozun 1x10°® cfu/g olmasinin yani
ark, 2018 Pediococcus acidilactici, L .
) 1x108 cfu/g sira 1x105 cfu/g dizeyindeki dozun da
Pediococcus pentosaceus . . S
. . uygulanabilir oldugu ifade edilmistir.
ve Propionibacteria
acidipropionici.
iKi ticari Griin: (GFJ
ve Chikuso-1); yonca
silajindan izole edilen LAB LAB sus a214 silajin fermantasyon
(Lactobacillus plantarum ozelliklerini, bakteri cesitliligini ve
Li ve ark, a214); taze yoncadan in vitro sindirilebilirligi iyilestirmede
Y 6.0l fi
2018 onea izole edilen selillaz iireten 09,0 U8 | o etiilisi oldugunu belirtmistir

bir Bacillus (CB); selulaz
(C); ve kombine Katki
maddeleri (@214+C ve
a214+CB).

Ancak ne C ne de CB silaj kalitesini
iyilestirmemistir.
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Silaj .
Arastirma - . Inokulant Doz Sonug
materyali
Ticari Grun selilaz,
. pentosanaz ve amilaz
Tritikale . - T
(siit ile L.plantarum ve Silajlarin fermantasyon ozelliklerini
asamasi) Enterococcus faecium ve aerobik stabilitesini arttirmistir.
¥ NDF, ADF iceriklerinde diisme
Dogan, 2019 ——— 6.0 log,, cfu/g e
- Ticari Urin selilaz, gerceklesmistir. Silajlarin in vitro
Tritikale . . . el e s
(hamur hemiceliilaz ve amilaz organik madde sindirilebilirliginde
ile Propionibacterium artis saptanmistir
asamasi) .
shermanii, L. plantarum
ve Enterococcus faecium,
L. buchneri .
Misir silajindan izole
edilen L. fermentum 108 cfu/g o . o
17SD-2 Ferulik asit esteraz Ureten laktik asit
bakterilerinin selulaz ile kombinasyon
Su ve ark, Ticari bir seltilaz (10.000 halinde kullanimi, silaj fermantasyon
Yonca 1 g/kg o .
2019 U/g) kalitesini iyilestirmis ve istenmeyen
mikroorganizmalarin gelisimini
L. fermentum 17SD- LAB 105cfu/g+1 | engellemistir.
2+seliilaz g/kg
Ticari tridn
Lactobacillus plantarum 6.0 log,, cfu/g
ve Enterococcus faecium
Laktik asit bakteri+enzim ilavelerinin
Coskuntuna i fig silajinin kimyasal ve mikrobiyolojik
ve Gul, 2020 g L ozellikleri Gzerine olumlu etkKileri
LAB+Ticari urin
lilaz. amilaz saptanmistir.
se ’ ’
o LAB 6.0 log,, cfu/g
hemiselilaz ve i !
. ) +Enzim 0.01 mg/g
pentosanaz enzimlerinden
olusan bir enzim karisimi
Laktik asit bakteri susl
et a5|. arten sugtan L. plantarum L1, fermantasyon
Lactobacillus plantarum kalitesini iyilestirdigi ve yiiksek KM
Zhang ve LC279063" (L1), ticari YIESHITEIN Ve YHise P
Dut o N 6.0 log,, cfu/g kosullarinda dahi dut silaji igin etkili
ark, 2020 Urtin Gaofuji (GF) ve bir silaj katki maddesi olabilecegi
Trichoderma viride seliilaz J g
(CE) saptanmistir.
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sinin baklagil bitkilerinin silolanmasinda daha etkili ol-
dugu ifade edilmistir. Laktik asit bakteri ve enzim iceren
inokulantlarla yuritilen bazi giincel calismalara iliskin
sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

SONUC

Silaj, yesil kaba yemlerin oksijensiz ortamda ferman-
tasyona maruz birakilmasiyla elde edilen ve hayvansal
uretimde yaygin olarak Kullanilan konserve bir kaba
yemdir. Silolamada, silaj materyalinin kimyasal bilesimi,
mikroorganizma populasyonu ve bu populasyon Uzerine
etkili olan faktorler silajin mikrobiyolojisini, fermantas-
yon Kalitesini ve sindirilebilirligini etkiler. Silaj materyali-
nin kimyasal bilesimi g6z ontine alinarak, silaj katki mad-
desi olarak laktik asit bakterileri yaninda hiicre duvarinin
parcalanmasina etki ederek bu bakteriler igin substratla-
rin serbest kalmasini saglayan fibrolitik enzimlerin kul-
lanilmasinin genel olarak silaj fermantasyonunu olumlu
etkiledigi ifade edilebilir.
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KANATLI URETIMINDE

SURDURULEBILIR BESLEME

OZET

Dinya nifusunun Kontrolsliz artmasi ve kiresel
Isinmanin sonucu olarak iklim degisikligi ve dogal kay-
naklarin azalmasi beklenmektedir. Bu nedenle, gida
erisilebilirligi ve guvenliginin saglanmasi, ¢ok buyik
bir 6neme sahiptir. insanoglunun protein ihtiyacinin
karsilanmasinda kanatli Urilnlerine olan (tavuk eti ve
yumurta) talep ise her gecen giin artmaktadir. Son yil-
larda tuketiciler hayvan refahina iliskin beklentilerinin
yani sira, iklim degisikligi, otrofikasyon ve asidifikas-
yon gibi cesitli cevresel sorunlara da onem vermekte-
dir. Strdirilebilir kanatli Gretiminde, glibre yonetimin-
den ve yem uretiminden kaynaklanan gevresel etkinin
azaltilmasi amaciyla bir takim besleme stratejileri ge-
listirilmistir. Bu stratejiler ile yem ve/veya hammadde
Uretimindeki ve gibre yonetimindeki (6zellikle azot
ve fosfor) zararli etkileri azaltmanin yani sira retim
performansi, hayvan sagligi ve refahinin iyilestirilme-
si gerekmektedir. Glibre yonetiminin gevresel etkKisi;
hassas besleme, karma yemlerin ham protein diize-
yinin azaltilmasi, ham seliiloz ilavesi, sindirim siste-
minin diizenlenmesi ve besin madde sindirilebilirligini
artirmak amaciyla yem katki maddeleri kullanimi ve
teknolojik islemler uygulanarak iyilestirilebilir. Yem
Uretiminin cevresel etkisi, karma yemlerin “Yasam
Donguisti Degerlendirmesi” Kullanilarak olusturulma-
s1, alternatif protein kaynaklarinin kullanilmasi, hidro-
ponik tarim modellerinin uygulanmasi ile ¢evre dostu
ve sirdurilebilir Gretim yapilarak azaltilabilir.

Bu derlemede, kanatli endustrisinden kaynaklanan
cevresel etkiler, yem ve glibre emisyonlarinin azaltil-
masi ile kanatli beslemede surdirlebilirlik stratejileri
irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel etki, Gibre icerigi, Ku-
mes hayvanlari, Surdurilebilir besleme, Yem bileseni.
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ABSTRACT

Climate change and a decrease in natural resources
are expected as a result of the uncontrolled increase in
the world population and global warming. Therefore,
ensuring food accessibility and safety is of paramount
importance. The demand for poultry products (chicken
meat and eggs) to meet the protein needs of human
beings is increasing day by day. Recently, consumers have
given importance to various environmental problems such
as climate change, eutrophication and acidification as
well as their expectations about animal welfare. Several
feeding strategies have been developed in sustainable
poultry production to reduce the environmental impact
caused by manure management and feed production.
Using these strategies, it is necessary to enhance
production performance, animal health and welfare,
as well as reduce harmful effects in feed and/or raw
material production and manure management (especially
nitrogen and phosphorus). The environmental impact of
manure management can be lessened by reducing the
crude protein levels in poultry diets, adding fiber sources,
regulating the digestive system, applying technological
processes and precision feeding, and using feed additives
to increase nutrient digestibility. In order to reduce the
environmental impact of feed production, producing
poultry feeds by “Life Cycle Assessment”, using
alternative protein sources, and applying hydroponic
farming models allow for environmentally friendly and
sustainable production.

In this review, environmental impacts of poultry
industry, reductions in feed and manure emissions, and
strategies of sustainability in poultry nutrition were
assessed.
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GiRiS

Diinya nufusunun 2022 yilinda yaklasik 8 milyar oldu-
gu ve 2050’ye kadar bu niifusun 10 milyara yaklasacagi
ongorilmektedir. Ayni zamanda, Kkiresel gida talebinin
2010 ile 2050 yillar arasinda %35-56 oraninda artacagi
tahmin edilmektedir (van Dijk ve ark., 2021). Hayvancilik
endustrisinde sinirli dogal kaynaklar ve kontrolsiiz artan
insan nifusu, gida mevcudiyeti ile guvenligi acisindan
bilyilk problem teskil etmektedir. insanoglunun ihtiyac
duydugu proteinin 6nemli bir Kismi ise hayvansal kay-
naklardan Karsilanmaktadir. Saglikli beslenmeye yonelik
ilgi ve uzmanlarin bu konuda yaptiklari uyarilar insanlarin
beslenme konusunda kaygi duymalarina ve gida taleple-
rinde degisikliklere yol agmistir. Bu durumda hayvansal
protein kaynaklarinin giivenli, ekonomik ve surdurlebilir
olarak uretilmesi ayni zamanda hayvan refahinin korun-
masi tiketicinin beklenti ve algilarindaki degisiklikleri
karsilayabilecektir. Bu degisimler, sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutlan ile ele alinan siirdurilebilir hayvan-
sal Uretimi giindeme tasimistir. Ayrica tuketicilerin gu-
venli ve surdirilebilir gida taleplerini karsilamak icin su,
enerji, toprak ve besin kaynaklarini daha verimli kullanan
bitkisel ve hayvansal Uretime olan ihtiyacin artacagi 6n-
gortlmektedir (Kirkpinar ve Atan, 2022).

Sirdirilebilirlik; cevresel kalitenin, ekonomik refahin
ve sosyal adaletin korunmasi ile birlikte gelecek nesille-
re aktarilmasina firsat sunmak seklinde ifade edilmek-
tedir. Ayrica, insanlarin Dinya’da uzun sure guvenli bir
sekilde bir arada var olma yetenekleriyle ilgili toplumsal
bir hedeftir. Bu nedenle Birlesmis Milletler Egitim, Bi-
lim ve Kiltir Orgiitii (UNESCO) tarafindan desteklenen
“’Sirddrilebilir Kalkinma 2030’ projesi ile tretimde siir-
dirilebilirligin esas alinmasinin vurgulanmasi (UNES-
CO, 2017), Avrupa yasal cercevelerinin gida glvenligi ve
hayvan refahi ile ilgili artan yaptirimlari, giivenli, kalite-
li ve cevreye daha az zarar veren gida uretiminin esas
alinmasi hayvansal Uretimde surdurdlebilirlige olan ilgiyi
artirmaktadir.

Kanatli endistrisi, Il. Dinya savasindan itibaren en
hizli buyuyen tarim sektorl olarak kabul edilmekte-
dir (FAOQ, 2021). Tavuk eti ve yumurta diger hayvansal
uriinlere kiyasla disik yag ve yuksek protein icerigi ne-
deniyle tlketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Shiue
(2014)’nun yazdigi ve Diinya Ekonomik Forumu tarafin-
dan yayimlanan ‘kalbinizi saglikli tutmanin 5 yolu’ isimli
makalede; protein ihtiyacimizi haftada en az iki 6gun be-
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yaz et veya baliktan karsilamamiz 6nerilmektedir. Ayrica
kanatli Gretiminin Kontrolsiiz artan insan niifusunun hay-
vansal protein talebini karsilayabilme kapasitesine sahip
oldugu goz ardi edilmemelidir. Bu nedenle beyaz et ve
yumurta Urlnlerine olan ihtiyacin 2011 yilindan 2050°ye
kadar sirasiyla %120 ve %65 oraninda artmasi beklen-
mektedir (Mottet ve Tempio, 2017).

Kanatli sektorinde hammadde isleme, yem dreti-
mi ve gubre yonetimi gibi Uretimin her asamasinin gev-
resel etkilere neden oldugu bilinmektedir (Lassaletta
ve ark., 2019; MITECO, 2019). Ozellikle yogun kanatli
Uretimi, ruminantlara kiyasla daha cevre dostu bir hay-
vansal Urlin eldesine olanak saglasa da yem Uretimi ile
guibre yonetimindeki problemler surdirilebilir bir tre-
tim yapmayi zorlastirmaktadir (MITECO, 2019). Kanatli
Uretim zincirinde, yem uretimi ve nakliye kiresel 1sinma
potansiyalinin %70’ini olustururken, glibre yonetimi ise
otrofikasyon ve asidifikasyon potansiyalinin %40-60"ini
olusturmaktadir. Kanatli sektoriinde cevresel etkKileri
azaltacak, hayvan sagligi ve refahini iyilestirecek ayni
zamanda daha ekonomik bir Gretimin yapilabilmesi ama-
clyla isletme maliyetinin %60-80’ini olusturan besleme
stratejilerinin dogru sekilde planlanmasi ve gelistirilmesi
gerekmektedir. Kanatli tretiminde surdirdlebilirlige yo-
nelik besleme stratejileri olarak; yem Uretiminin cevresel
etkileri ve gibreyle daha disik besin madde atilimi ile
emisyonlari azaltmak esas alinmaktadir.

Surdurilebilir besleme stratejileri tretim performan-
sl, hayvan sagligi ve refahindan 6diin vermeden daha
cevre dostu bir Giretim yapma firsati sunmaktadir. Gibre
ile besin madde atilimini ve emisyonlari azaltmak ama-
ciyla hassas besleme, ham protein diizeyinin disirilme-
si, ham seliiloz ilavesi, yem Kkatki maddeleri kullanimi
ve teknolojik islemler onerilmektedir. Yemlerin cevresel
etkilerinin azaltilmasi ile ilgili gelistirilecek stratejiler
arasinda ise Yasam Donglisu Degderlendirmesi (LCA) kul-
lanilarak yem iceriginin cevresel etkilerinin degerlendiril-
mesi, alternatif protein kaynaklarinin tercih edilmesi ve
hidroponik tarim modelinin uygulanmasi yer almaktadir
(Tallentire ve ark., 2017; Lassaletta ve ark., 2019).

Sirdurdlebilir hayvansal Uretimi esas alan Avrupa
Komisyonu 2017/302 Yasal Yurtitme Karari, Avrupa Par-
lamentosu ve Konseyi Direktifi 2010/75/EU cercevesinde
ozellikle konvansiyonel kanatli Gretiminde surdirilebi-
lirligin benimsenmesi ve cevresel etkilerin azaltmasinda
katkida bulunabilecek besleme stratejileri olarak; yem
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ve/veya hammadde cevresel etkinin azaltilmasi, besin
atilimini azaltmak ve hayvan sagligini iyilestirmeye yo-
nelik stratejilerin esas alinmasi vurgulanmaktadir (Ger-
man ve ark., 2017).

Bu derlemede, kanatli Uretiminin cevresel etkileri,
beslemede stirdurilebilirlik stratejileri, yem hammadde-
lerinin cevresel etkisinin azaltilmasi, iyilestirilmis sindi-
rim sistemi ile besin madde atiliminin azaltilmasina yo6-
nelik bilgilere ve onerilere yer verilmistir.

CEVRESEL ETKILER

Hayvancilik endistrisinde baslica sera gazi emis-
yonlari; karbon dioksit (CO,), metan (CH,) ve nitr6z ok-
sittir (NZO). Kanatli endustrisinde karbondioksit (COZ)
emisyonlari, yem ve hammadde Uretimi ile kiimes igi
barindirma asamasinda kullanilan (makine, nakliye ve
havalandirma) ekipmanlarin yakit ve elektrik ihtiyacin-
dan kaynaklanmaktadir. Ozellikle uluslararasi ticarette
nakliye kaynakli olusan bu emisyonlar goz ardi edileme-
yecek diizeydedir. Metan (CHA), esas olarak ruminantlarin
enterik fermantasyonu ve giibre depolamasindan kay-
naklanmaktadir. Tek mideli kiimes hayvanlarinda ente-
rik fermantasyon olmamasi nedeniyle olusan CH, esas
olarak glibreden agia ¢ikmaktadir. Nitréz oksit (N,O)
emisyonlari ise ¢cogunlukla kanatli hayvanlarin beslen-
mesinde Kullanilan karma yemlerin protein iceriginin
yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Baslica sera gazi
emisyonlarinin tavuk eti ve yumurta Uretim zincirinden
kaynaklanan miktarlari (%) Tablo 1°de verilmistir. Kanatli
Uretim zincirinde, eneriji tliketiminden kaynaklanan emis-
yonlar toplamin %35-40’ini1 olusturmasina ragmen glibre
yonetim asamasinin katkisi da goz ardi edilmemektedir.
Surdurilebilir Gretim hedefleyen isletmelerde sadece
sera gazi emisyonlar olarak degil, asidifikasyon ve 6t-
rofikasyon gibi cevresel etkilerine de dikkat edilmesi ge-
rekmektedir. Bu cevresel etkilerin iyilestirilmesi amaciyla
enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji, soya fasulyesi alter-
natifi ham protein kaynaklarinin kullanimi, hassas bes-
leme gibi stratejiler gelistirilmistir (Lassaletta ve ark.,
2019; Castro ve ark., 2023).

Kanatli endistrisinde ozellikle cevresel etkenlerin
temel kaynagi olan yem Uretimi ve gubre yonetimi asa-
malarinda bazi surdurilebilir besleme stratejileri uygu-
lanmistir. Gida ve Tarim OrgUtL’l (FAO) surdurulebilir stra-
tejiler ile olusan sera gazi emisyonlarinin %30’a kadar
azaltilabilecegini ifade etmistir (FAO, 2017). Bu nedenle;
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yem iceriginin cevresel etkilerinin azaltilmasi ile gubre-
den besin atilimini ve emisyonlari azaltmak amaciyla bir-
takim stratejiler gelistirilmistir.

GUBREYLE BESiIN MADDE ATILIMINI
VE EMiSYONLARI AZALTMAK

Hassas Besleme:

Kanatli endustrisi; Uretim performansi ve Uriin Kali-
tesini iyilestirmekle birlikte, Grlin basina disen maliyeti
azaltmayi hedeflemektedir. Beslenme uzmanlari, kanatli
hayvanlarin guinliik besin maddeleri gereksinimlerini daha
kesin bir sekilde karsilayan yem formtle etmeyi amagla-
maktadir. Boylece, daha az girdi ile daha fazla hayvansal
uriin elde etmenin yani sira karbon ayak izi ve yem ma-
liyetinin azaltabilecegini belirtmislerdir. Ayrica hassas
besleme ile sirdurilebilir hayvansal Gretimde en onem-
li hususlardan biri olan refahin ve sagligin iyilesmesine
olanak saglanmaktadir (Castro ve ark., 2023). Bu nedenle
hassas besleme ile ham maddelerin ve karma yemlerin
besin madde degerlerini tespit etme yontemlerini stirekli
olarak gelistirmek ve farkli yem katki maddelerinin aras-
tinlmasina yatinrm yapmak gerekmektedir. Bu nedenle
NIRS ile artik maddeler de dahil olmak tzere kisa slirede,
ekonomik ve pratik olarak besin madde degerlerinin be-
lirlenmesi saglanabilmektedir. Ayrica, bu yontemde kim-
yasal madde kullanilmamasi nedeniyle ¢evre dostu ola-
rak tanimlanmaktadir. Glinimiizde Kanatli beslemede,
yem formulasyonunda metabolize edilebilir enerji (ME)
tabanli sistem kullanilmasina ragmen, net enerji (NE)
sistemine gecilmesi onerilmektedir. Domuzlar tzerinde
vapilan calismalarda, NE’nin tretim performansinin daha
dogru tahmin edilmesini sagladigi belirtilmistir. Cinsiyet,
yas ve genetik dikkate alinarak tahmin denklemlerinin ve
sindirilebilirlik degerlendirmelerinin sirekli iyilestirilme-
siyle, NE’nin kanatli besleme uzmanlari tarafindan rutin
olarak kullanilacak kesin bir arag haline gelmesi mimkin
gozukmektedir (Castro ve ark., 2023).

Ham Protein Diizeyinin Diisiiriilmesi:

Ozellikle etlik pilic karma yemlerinde, en pahali ve el-
zem besin madde bilesigi proteindir. Ancak azotun %50-
80’i glibre ile atilmaktadir. Giibre ile atilan azot miktari
protein israfi olarak nitelendirilmektedir. Bu durum, eko-
nomik olarak sirdirilebilirligi olumsuz etkilemesinin
yani sira altlik kaynakli ayak ve solunum hastaliklarina
neden olarak hayvan refahini da olumsuz etkilemekte-



dir. Dahasi, amonyak salinimi ile sera gazi emisyonlarina
katkida bulunmaktadir (Kleyn ve Ciacciariello, 2021). Ya-
pilan calismalarda, etlik piliclerde karma yemdeki ham
protein igeriginin %1 dusurilmesi ile azot atiliminda %13
azalma oldugu ifade edilmistir (Ferguson ve ark., 1998;
Ospina-Rojas ve ark., 2012). Ancak etlik pilic karma
yemlerinde HP duzeyinin %2-3 azaltilmasi performansi
olumsuz etkilemezken bu dizeyin %3’den fazla olmasi-
nin olumsuz etkiledigi ve hayvan viicudunda yag birikimi-
ne neden oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, diisuk
ham proteinli yemlerle beslemede, 6zellikle metiyonin ve
lizin gibi sinirlayici esansiyal amino asitlerin ve amilaz
enziminin ilavesi onerilmektedir. Avrupa Komisyonu da
azot atilimini en az seviyeye indirmek, amaciyla karma
yemde Kisitli protein ile besleme ve sentetik aminoasit
ilavesini tavsiye etmektedir (Kirkpinar ve Atan, 2022).

Ham Seliiloz ilavesi:

Ozellikle suda coziinmeyen ham seliilozlar (selii-
loz, hemisellloz ve lignin) besin madde emiliminde so-
run teskil etmemekle birlikte, taslikta birikerek sindirim
sistemi iceriginin gecis hizini yavaslatarak; nisasta, yag
ve proteinlerin sindirilebilirligini arttirdigi bilinmektedir
(Mateos ve ark., 2012). Yumurta Kolesterol diizeyi, ka-
nibalizm, sindirim kanali ve mikroorganizmalar Gzerine
olumlu etkilere sahip oldugu da ifade edilmistir. Dahasi,
damizlik kanatlilarin Kontrolli gelisiminde énemli rol oy-
namaktadir (Tejeda ve Kim, 2021). Yapilan calismalarda,
proteine Kiyasla ham seliiloz veya yag gibi besin madde-
lerinin sera gazi olusumuna etkisinin ¢ok daha az oldugu
belirtilmistir. Ancak, yemdeki ham seliiloz diizeyinin art-
tinlmasi 6zellikle yumurtaci tavuklarda NH, emisyonla-
rini azalttigi bildirilmistir (Ferrer ve ark., 2019). Yemdeki
ham sellloz diizeyinin artisi ile birlikte bazi enzimlerin
ilave edilmesi onerilmektedir. Ozellikle, yulaf kabuklari
gibi orta miktarda kaba, ¢oziinmeyen lif kaynaklarinin
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%2 ile %3 arasindaki seviyelerde dahil edilmesi, genel-
likle distk lifli rasyonlarla beslenen piliclerin biyiime
performansini iyilestirdigi, rasyon orta miktarda farkli lif
kaynaklarinin dahil edilmesinin sindirim organi gelisimini
iyilestirdigi, HCL, safra asitleri ve enzim salgilanmasini
arttirdigi ve bu degisikliklerin, besin madde sindirilebilir-
liginde ve biylime performansinda, sindirim sistemi sag-
liginda ve nihayetinde daha iyi hayvan refahi ile sonug-
lanabildigi bildirilmistir. Glinimuizde kanatli hayvanlarin
karma yemlerinde kullanilan ham selliloz diizeyleri yak-
lasik olarak etlik ve yumurtaci civcivler icin %1-3, etlik
pilicler icin %2-3, yumurtaci pilicler icin %3-4 diizeyin-
dedir. Alternatif olarak daha yiksek metabolik tolerans
diizeyleri dikkate alinarak etlik civcivler igin %6, etlik
pilicler, yumurtaci civciv ve pilicler icin %7-8 diizeyinde
ham seliiloz icerecek sekilde kaba yem ilavesi onerilebilir
(Kirkpinar ve ark., 2013).

Yem Katki Maddeleri Ve Teknolojik islemler:

Glnlmuzde, hayvan beslemede %100 sindirilebilir
yem formuile etmek mimkiin degildir (Cerisuelo ve Calvet,
2020). Sindirilebilirligin artisi ile glibre hacminin azalmasi
ve besin madde yarayisliliginin artmasi hedeflenmekte-
dir. Son yillarda ham seliiloz ve protein sindirilebilirligi-
ni artirarak sera gazi emisyonlarinin olusumunu azaltip
daha sirdurulebilir bir kanatli Gretimi amaglanmaktadir
(Raza ve ark., 2019). Yemin daha sindirilebilir olmasi-
ni saglayan yem katki maddelerinin kullanimi (enzim,
probiyotik, prebiyotik, simbiyotikler, ugucu yag asitleri,
organik asitler) ve hammaddelere uygulanan teknolojik
uygulamalar (6gutme, kati Kiltlr fermantasyonu, pelet-
leme, ekstriizyon, genlestirme) ile yemin sindirilebilirli-
gi artirilabilmektedir (Cerisuelo ve Calvet, 2020). Her iki
stratejinin de kanatli beslemede surdurilebilirlik Gzerine
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Cerisuelo ve Calvet,
2020).

Tablo 1: Sera gazi emisyonlarinin tavuk eti ve yumurta Uretim zincirinden kaynaklanan miktarlari (%)

Emisyonlar Et Yumurta | Kaynaklar

co, 59.4 48.9 Yemler, soya fasulyesi, enerji kullanimi, nakliye

CH, 1.6 9.0 Glbre yonetimi

N.O 36.5 41.0 Glbre yonetiminden kaynaklanan dogrudan veya direkt etkiler

Digerleri 14 11 Yemler ve dolayli enerji CO, (enerji tiiketimi, yemden kaynaklanan ve ciftlik
sonrasi olusan CO,)

Gerber et. al. 2013.
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Yem iceriklerinin Cevresel

Etkilerinin Azaltilmasi:

Mevcut arazi kaynaklarinin 2011 yilindan 2050’ye
Kadar Kisi basina 0.7 ha’dan 0.5’ ha diismesi beklen-
mektedir. Glnimuzde ekilebilir arazinin ise %33’ yem
hammaddesi Uretimi amaciyla kullanilmaktadir (Las-
saletta ve ark., 2019). Ancak artan insan nufusu ile
birlikte daha fazla gidaya ihtiyag duyulmasi nedeniyle
ureticiden tuketici pazarlarina dogru hareketin artacagdi
ongorilmektedir. Uzmanlarin saglikli ve dengeli beslen-
me konusunda uyarilarda bulunmasi, insanlarin gida-
ya erisim ve guvenligi konusunda endiseler duymasina
neden olmustur. Hayvan refahinin giindeme gelmesi ise
besleme konusunda birtakim stratejiler gelistirilmesi-
ni gerektirmektedir. Kanatli sektoriiniin, performansini
cevresel, toplumsal ve ekonomik yonleri dengeleyerek
surdirilebilir bir sekilde gelistirmek icin genis firsatlara
sahip oldugu bilinmektedir. Bu nedenle karma yemlerin
““Yasam Donguisii Degerlendirmesi’’ Kkullanilarak hazir-
lanmasi, alternatif protein kaynaklarinin kullanilmasi ve
hidroponik Uretim gibi stratejiler ile yem ve hammadde
Uretiminin cevresel etkisinin azaltilabilecegi bildirilmistir
(Tallentire ve ark., 2017; Lassaletta ve ark., 2019). Ya-
sam Dongusl Degderlendirmesi ile bitincil bir yaklasim
kullanarak Uretimin her asamasindaki cevresel etkiler
g6z dnlinde bulundurularak degerlendirme hedeflenmek-
tedir. Sekil 1°de kanatli iretim zincirindeki cevresel et-
kiler gosterilmistir. Bu degerlendirme yonteminde, dogal

kaynaklarin kullanimi, asidifikasyon, otrofikasyon, sera
gazi emisyonlari ve enerji kullanimi g6z oniinde bulun-
durulmaktadir. Kanatli tretiminde yapisal model olarak
belirli bir fonksiyonel birimi (6rnegin, piliglerin veya hin-
dilerin 1000 kg yenilebilir karkas agirligi veya 1000 adet
yumurta) Uretmek icin gereken tim girdileri ve etkileri
hesaplanabilmektedir. Tablo 2’de, yasam dongiisi de-
gerlendirilmesi metoduyla, yemlerde kullanilan cesitli
hammaddelerin cevresel etkileri verilmistir. Ancak bu
metodun, her Ulkenin kendi standartlari g6z 6niinde bu-
lundurularak gelistirilmesi gerekmektedir. Bu hesaplama
yonteminin gelistirilmesi ile cevre dostu ve refah diizeyi
iyilestirilmis bir Uretim yapilabilecegi disunilmektedir
(Leinonen ve Kyriazakis, 2016).

Cevresel etki gostergelerinin hesaplanmasinda, Ure-
tim surecinin her asamasi igin tliketilen tim kaynaklar ve
cevreye salinan bilesikler dikkate alinmaktadir (Méda ve
ark., 2019’dan uyarlanmistir).

Alternatif protein kaynaklari:

Kontrolsiliz artan insan niifusu ve hizla biyiyen ka-
natli endustrisi sonucu soya fasulyesi tretiminin iki ka-
tina ¢cikmasi gerekmektedir. Ancak, soya fasulyesi gibi
ithal edilen protein kaynaklar ile surdurilebilir, cevre
dostu ve ekonomik beyaz et Uretimi olumsuz etkilen-
mektedir. Dahasl, soya fasulyesi yetistirilmesi icin ABD,
Arjantin ve Amazon Havzasi gibi ormanlik alanlarin tarim
arazisine donustirilmesi, toprak erozyonu, otrofikas-

Tablo 2: Farkli hammaddeler icin Yasam Donglisu Degerlendirmesi (ton)

Ser.a Gaz! ‘En.erji Asidifikasyon Otrofikasyon
Yemler Emisyonu . IhFlyaC| (kg SO.-eq) (kg PO, -eq)

(kg CO,-eq) (Gigajoule GJ) 2 4
Tahillar 207-493 5-24 628-1818 14-42
Tahil yan iiriinleri 533-583 22-25 709-954 45-46
Yagli tohum ve protein kaynaklari 438-484 6-26 1177-3103 24-27
Yemeklik yag 769-832 8-21 1058-2283 8-24
Bitkisel yag 1727-2334 20-52 2343-4972 56-78
Hayvansal yan iiriinler 557-641 13-13 800-1331 46-63
Bocekler 1317-2205 52-60 13-17 7-10
Algler 683-1810 - - -
Mineraller 900-967 14-15 175-205 23-41
Sentetik aminoasitler 6101-11021 144-284 1758-2510 210-311

Méda ve ark., 2019.
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Sekil 1: Yasam dongusu dederlendirmesi (LCA) kullanilarak yem ve kiimes hayvani tretiminin (cevresel degerlendirmesi

yon, yaygin pestisit kullanimi, biyolojik cesitlilik kaybi
ve yuksek sera gazi uretimi ile birlikte strdirilebilirligi
amaclayan kanatli isletmelerinde ele alinmasi gereken
risk faktoru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan calis-
malarda, konvansiyonel lretim sistemlerinde soya yerine
alternatif protein kaynagdi olarak yerel, gida sanayi yan
Urinleri veya algler, bocekler ve solucanlar gibi omurga-
sizlarin karma yemlere ilavesi ile surdirulebilir ve cevre
dostu bir hayvansal tretimin yapilabilecegi bildirilmistir
(Tallentire ve ark., 2017; Lassaletta ve ark., 2019).

Hidroponik tarim modeli:

GlnlUmuzde gida ile yem Uretimi arasinda yogunlasan
rekabetin Kaldirilmasi, Grin Kalitesinin iyilestirilmesi,
cevre dostu ve surdirilebilir bir Gretim yapmak amaciyla
yemlerin hidroponik Uretimi giindeme gelmistir. Toprak-
siz tarim modellerinden en eski ve yaygin olan hidroponik
Uretim modeli cevre kosullarindan bagimsiz her mevsim
yesil kaba yem iretimine imkan saglamaktadir. Bu tarim
modelinde geleneksel tarim modeline Kiyasla arazi kul-
laniminda %90, su kullaniminda %95-98 tasarruf sagla-
masinin yani sira pestisit kullanilmamasi nedeniyle cevre
dostu bir yem uretilebilmektedir. Hidroponik yontem hay-
vanlarin gelisimi icin gerekli olan ham protein, amino asit,
vitamin B ve E icerigi yiksek, kalsiyum, fosfor iceren, lif
ve Karoten icerikleri nispeten diistik yem Uretimini mim-
kiin kilmaktadir. Kanatlilarda karma yemlere ilave edilen
kaba yemlerin hayvan refahi ve Urin kalitesini iyilestir-
digi de goz ardi edilmemelidir. Khaziev ve ark. (2021) da-
mizlik kazlarda hidroponik %25-30 diizeyinde yesil yem
ilavesinin Uretim Karlilik seviyesini %9.6 artirdigini belirt-
mistir. Al-Kanaan (2022) ise etlik piliglerin yemlerine %10
hidroponik arpa ilavesinin etlik pili¢ Gretim maliyetlerini

%39 azalttigini belirtmistir.

Sonug

insan niifusunun beslenme gereksinimlerini karsila-
mak amaciyla ihtiyac duyulan besin degeri yiksek gida-
larin saglanmasinda, hayvansal Uriinler hayati rol oyna-
maktadir. Hayvansal proteine yonelik artan ihtiyag dik-
kate alindiginda, sektoriin cevresel, ekonomik ve sosyal
surdirilebilir bir Gretim yapmasi gerekmektedir. Kanatli
sektori yem dretimi, arazi kullanim etkinligi, glibre yo-
netimi ve enerji kullanimi ile bir takim cevresel etkilere
neden olmaktadir. Bu amagla, stirdirilebilir kanatli tre-
timi; cevre, ekonomi ve sosyal agidan bir bitin olarak
degerlendirilmelidir. Sirdurilebilir besleme, yem Ureti-
minin cevresel etkisini en disiik dizeye indirmek, besin
madde atilimini azaltmak ve iyilestirilmis sindirim sis-
temi ile saglanabilmektedir. Glbre ile besin madde atili-
mini ve emisyonlari azaltmak amaciyla hassas besleme,
ham protein dizeyinin dusurilmesi, ham seliloz ilavesi
ile yem katki maddeleri kullanimi ve teknolojik islemler
onerilmektedir. Yasam Dongusu Degerlendirmesi (LCA)
tekniginin kullanilmasi, alternatif protein kaynaklari ve
hidroponik tarim modeli gibi stratejiler, yem iceriklerinin
cevresel etkilerinin azaltilmasina olanak saglamaktadir.
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HAYVAN BESLEMEDE KULLANILAN

BAZI KABA YEMLERIN NiSPi YEM DEGERI

OZET

Hayvanlarin verimliligine etkisini ve tarimsal
Uretimini  dederlendirmede, hayvan beslemede
kullanilan yemlerin yem degerini dogru belirlemek
onemlidir. Yem analizleri, hayvansal Uretimde si-
reklilik arz eden bir karlilik ve teknik agidan dogru
ve bunun yaninda ekonomik yemlemenin yapilma-
sinda onemli bir unsur olusturmaktadir. Bu acidan
bakildiginda; ruminant hayvanlarin, fizyolojik du-
rumlarina ve genetik potansiyellerine gore dengeli
kaba yemlerle beslenmesi zorunluluk olusturmak-
tadir. Genelde, kaba yemler, ADF (Asit deterjan
lify ve NDF (Notral deterjan lif) icerigi, tuketilme
kapasitesi ve saglayacagi enerji degerleri dikkate
alinarak degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme-
lerde, nispi yem degeri (NYD), hayvana saglayacagi
enerji ve Uretimine olan etkisi, tahmine dayali ola-
rak hesaplanmaktadir. NYD, kaba yemin kalitesi ve
fiyatlandirilmasinda 6nemli bir indeks olarak kabul
edilmekte olup, kaba yemler arasinda Kkarsilastirma
yapilmasina olanak saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Nispi yem degeri, ADF, NDF

Prof. Dr. Tarkan SAHIN *
Dr. Ggr. Uyesi Miikremin OLMEZ *
Ars. Gor. Tugce Merve BERBEROGLU *

RELATIVE FEED VALUE OF SOME FORAGES
USED IN ANIMAL NUTRITION

Abstract

It is important to determine the feed value
of the feedsuffs used in animal feeding correctly
in evaluating the effect on the productivity of
animals and agricultural production. Feed analysis
constitutes an important element in making a
continuous profitability and technically correct and
economical feeding in animal production. When
viewed from this standpoint; It is unavoidable
that ruminant animals must be fed with balanced
forages according to their physiological status and
genetic potential. In general, forages are evaluated
by considering their ADF (Acid detergent fiber)
and NDF (Neutral detergent fiber) content, their
consumption capacity and the energy values. In
these evaluations, the relative feed value (RFV), the
energy it will provide to the animal and its effect
on production are calculated based on estimation.
RFV is accepted as an important index to evaluate
the quality and pricing of forages, and allows
comparison between forages.

Key words: Relative feed value, ADF, NDF

KISALTMALAR UYA Ucucu yag asitleri
NYD Nispi yem degeri NKKi Nispi kaba yem indeksi
RFV Relative feed value CA Canli agirlik
KMT Kuru madde tuketimi KM Kuru madde
ADF Asit deterjan lif NOM Azotsuz 6z madde
NDF Notral deterjan lif HP Ham protein
SKM Sindirilebilir Kuru Madde HY Ham yag
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GiRIS

Ruminant hayvanlarin sagligi ve verimleri agisindan
dogru olarak beslenmesinde, kaba yem beslemesi en te-
mel unsurlarin basinda yer almaktadir. Dogru besleme-
de, kaba yem kaynaklarinin yem degerinin dogru tespit
edilmesi yaninda, beslemede hedef alinan hayvanin kaba
yemlerden saglanmasi gereken besin maddesi ihtiyagla-
rinin da dogru olarak saptanmasi biyik onem tasimak-
tadir.

Bu makalede, kaba yemlerin yem degerinin hesap-
lanmasinda kullanilan nispi yem degeri (NYD) ve bunu
etkileyen faktorler ile bazi kaba yemlerin yem degerleri
Konusunda bilgiler derlenmistir.

NiSPi YEM DEGERI

Nispi yem degeri yemin notral deterjan lif (NDF) ve
asit deterjan lif (ADF) degerlerinin kullanilmasiyla he-
saplanan ve ayni zamanda yemin Kalitesini rakamsal
olarak gosteren bir 6l¢ii birimidir (Henning ve ark, 2000).

Nispi yem degeri indeksi hesaplanirken, kuru madde
tiketimi (KMT) ile sindirilebilir kuru madde (SKM) degeri
dikkate alinmaktadir. KMT ve SKM’nin hesaplanabilmesi
icin kaba yemlerde ADF ve NDF analiz degerlerinin bilin-
mesi gerekmektedir. Kaba yemin toplam sindirilebilirligi-
nin tahmini olan SKM, ADF Kkullanilarak hesap edilmekte-
dir. Kuru madde tiiketimi ise NDF kullanilarak hesaplan-
maktadir. Nispi yem dederi sindirilebilir kuru maddenin
Kuru madde tiiketimine oraninin 1,29 katsayisi ile carpimi
ile bulunmaktadir. Nispi yem degerinin tahmininde kulla-
nilan formller Van Dyke ve Anderson (2000) tarafindan
diizenlenmistir. Hesaplama sonucu elde edilen NYD, ilgili
kaba yemin Kalitesi hakkinda bilgi vermektedir. Formiiller
asagidaki gibidir:

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88,9-(0.779 x % ADF)
Kuru Madde Tuketimi (KMT)= 120/ % NDF
Nispi Yem Degeri (NYD) = SKM x KMT/1,29

Yemlerin sadece ADF ve NDF analiz degerlerini dikka-
te alirken, ham protein (HP) degerinin hesaplamada dik-
kate alinmamasi, bunun yaninda, SKM ve KMT’nin tim
kaba yemler icin benzer katsayilar lizerinden hesaplan-
masi, NYD nin dezavantali yonlerini olusturmaktadir.

Nispi yem dederi, tam cicekteki yonca Kuru otunun
icerdigi % 41 ADF ve % 53 NDF iceriginden hesaplanan
100.0 indeks degerini yemlerin yem degerlerinin karsi-
lastirilmasinda referans olarak esas almaktadir. Bu re-
ferans degerine gore yemlerin NYD hesaplamada ortaya
cikmaktadir. NYD’nin azalmasi yemin Kalite ve sindirile-
bilirlik oraninin dustigind, artmasi ise yukseldigini gos-
termektedir (Glrsoy ve Macit, 2017). Tablo 1°de gorildi-
gl gibi, Guney ve ark., (2016) nin Rivera ve Parish (2010)
kaynagina dayanarak belirttiklerine gore; NYD 151 ve
Ustli en iyi kalitede kaba yem olarak kabul edilirken, 75
alti kot kaliteli kaba yem olarak kabul edilmektedir.
KMT hesaplanirken kullanilan pay degeri (120), yonca
esasli hazirlanan sut inegi rasyonlarinda yem tiiketimi-
nin en yiksek oldugu seviyede canli agirliginin (CA) her
100 kg’1 basina 1,2 kg NDF tiketildigini ifade eden sabit
bir degerdir. Ayni zamanda, NYD hesaplanirken kullani-
lan 1,29 katsayisi da tam ciceklenme doneminde bulunan
yoncanin NYD’sinin 100.0 oldugunun kabul edilmesine
dayandirilmistir. NYD sistemi, baklagil kaba yemleri ve
sut ineklerinin yem tiiketimi tepkileri dikkate alinarak
gelistirildiginden; bu temel kosullarda sut sigirlarinin
beslenmesinde gayet iyi sonug vermektedir (Jeranyama
ve Garcia, 2004).

Tablo 1. Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin kalite standartlari ve NYD Karsiliklari
(Rivera ve Parish 2010; Glney ve ark., 2016).
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Kalite Standardi HP ADF NDF NYD
ik >%19 <%31 <%40 > 151
1 %17-19 %31-35 %40-46 125-151
2 %14-16 %36-40 %47-53 103-124
3 %11-13 %41-42 %b54-60 87-102
4 %8-10 %43-45 %61-65 75-86
5 <%8 >%45 >%65 <75

HP: Ham protein, ADF: Asit deterjan lif, NDF: N6tral deterjan lif, NYD: Nispi yem degeri
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Tablo 2. Farkli donemlerde bicilmis yonca ile serin ve sicak iklim cayir otlarinin kimyasal bilesimi (KM bazinda) ve nispi yem

degeri (NYD) (Hackmann ve ark., 2008).

Erken bicilmis | Geg bigilmis Serin iklim - Sicak iklim - Cayir otu +
yonca yonca Cayir otu Cayir otu yonca
NDF, % 43,1 38,4 65,8 62,3 45,3
ADF, % 30,4 26,5 33,8 26,6 30,4
Hemisellloz, % 12,7 11,9 32,0 35,7 14,9
NYD 143 169 90 109 136

NDF: Notr deterjan lif, ADF: Asit deterjan lif, NYD: Nispi yem degeri

Nispi yem degeri, kaba yem kuru maddesinin sindirile-
bilirligi ve sagladigi doygunluk degderine gore ruminantla-
rin tiketebilecegi yem miktarini tahmin ederek hesapla-
nir. NYD hesaplamasinda seliiloz sindirilebilirligi dikkate
alinmamaktadir. Nitekim, farkli bicim zamanlarinda elde
edilen ve tiketilen kaba yemler hayvanlarda farkli per-
formans degerlerine neden olmaktadir. Ham seliiloz (HS)
degderi; birinci bicim yoncanin NYD’si ile benzer olgunluk
asamalarinda hasat edilen ikinci veya Uglinci bigim yon-
ca ile benzerdir. Boylelikle; ruminantlarin ayni NYD’ye
sahip kaba yemlerle beslendiklerinde bazen farkli perfor-
mans gostermeleri, bu durumla agiklanmaktadir. Bunun-
la birlikte, yem maddeleri blyime ve gelisme sirasinda
ortam sicakligindan etkilendiginden, her bir bicimde elde
edilen sindirilebilir HS farkli olacaktir. Ancak, sindirilebilir
HS degerleri arasindaki farkliliklar, NYD hesaplamasinda
dikkate alinmamaktadir (Jeranyama ve Garcia, 2004).

ASIT DETERJAN LIiF VE NOTRAL DETERJAN LIF

Kaba yemlerin biyik bir kismini genellikle yapisal ve
yapisal olmayan karbonhidratlar olusturur. Yapisal olan
karbonhidratlar NDF (sellloz, hemiseliloz ve lignin) ve
ADF (seliiloz, hemiseliiloz) olarak iki sinifta incelenir.
Yapisal karbonhidratlar ruminantlarda rumen sagliginin
korunmasi igin onemlidir (Tekge ve Gul, 2014). Bu bag-
lamda rasyonlarda bulunan NDF ve ADF miktarlar, ru-
minantlarda tukurdk sekresyonunu tesvik ederek rumen
pH’sini tamponlamakta ve KMT’yi arttirmaktadir (Lean
ve ark., 2007). Ancak, NDF degeri yiiksek rasyonlarla
beslenen ruminantlarda yem tiiketimi rumen kapasitesi
ile sinirlandirilir. Rumen faunasi, selilolitik bakteriler ta-
rafina kayar ve asiri metan Uretimi ile enerji kaybi olusur
(Khafipour ve ark., 2009).

Asit deterjan lif degeri ruminantlarda bir bakima
enerji gostergesidir. ADF’nin sindirimi ile ugucu yag asit-
leri (UYA) olusmakta ve baslica siitiin kompozisyonu ile

enerji saglanmasinda etkilidir. Asir miktarda ADF, ener-
ji yogunluguna bagli olarak yem tiiketiminin ve verimin
diismesine neden olabilmektedir. Diisik miktarlarda ADF
ise rumendeki fermantasyon ortaminin degismesine ne-
den olarak seliiloz eksikligine bagli metabolik hastalik-
lara yol acabilmektedir (Tekge ve Gil, 2014).

Nispi yem degeri indeksininin tahmininde yemin icer-
digi NDF miktar dikkate alinmaktadir. Kaba yemin NDF
sindirilebilirligi ile nispi kaba yem kalite indeksi (NKKI)
gelistirilmistir. NDF sindirilebilirliginin hesaplanmasi,
yemin enerji iceriginin daha iyi tahmin edilmesini saglar.
Vejatasyonun ilerlemesi ile NDF ve ADF miktarlari artis
gostermektedir. NDF ve ADF icerigi, NYD ile ters iligkilidir
(Gliney ve ark., 2016).

Genellikle bugdaygil kaba yemler baklagil kaba yem-
lere oranla daha fazla NDF ve ADF icerigine sahiptir. Do-
layisiyla bugdaygillerin NYD degderi baklagillerden daha
diistktir (Tekge ve Gil, 2014). Tablo 2’de yonca ve cayir
otunun kuru madde bazinda nispi yem degeri verilmistir
(Hackmann ve ark., 2008).

Nispi yem dederinin hesaplamasinda kaba yemlerin
protein orani dikkate alinmasa da (Kaya, 2008) yiksek
NYD icerikli yemlerin yiiksek protein diizeyine sahip ol-
dugu kabul edilmektedir. Ayrica, protein icerigi bakimin-
dan zengin kaba yemler ilave protein ihtiyacini azaltarak
Uretim maliyetini dustrmektedir. Sonug olarak, yiiksek
NYD ile yuksek sindirilebilirlik ve maksimum siit verimi
amaclanmaktadir (Giiney ve ark., 2016).

Nispi Yem Degerini Etkileyen Faktérler

Yem Kalitesini; iklim, rakim, toprak yapisi, bitkinin
turd, sulama durumu, farkli hasat zamani, birlikte ekim
ve glbreleme gibi faktorler etkilemektedir. Yem bitki-
lerinde hasat zamani geciktikce HP orani azalirken, HS
orani artmaktadir. Hasat zamaninin gecikmesi yemin
sindirilebilirligini azaltmaktadir (Glrsoy ve ark., 2022).
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Ure kullanimi ile bitkilerin NDF ve ADF icerigi azaldig,
HP miktarinin arttigi ve dolayisiyla NYD’sini yiikselttigi
yoninde calismalar bulunmaktadir (Temel ve Surgun,
2019; Turk ve Alagoz, 2019). Bazi calismalarda glibrenin,
bitkilerin NDF ve ADF icerigini etkilemedigi bildirilmistir
(Korkmaz 2016; Yorik 2019). Ancak, bu durum bitki tird,
toprak yapisi ve iklimden kaynaklanabilmektedir (Glrsoy
ve ark., 2022).

Birlikte Ekim: Birlikte ekim, tarla sartlarinda ayni
donemde iki veya daha fazla bitki tiiriinin birlikte yetis-
tirilmesi anlamina gelmektedir. Ara mahsulde en az bir
baklagil tlrtinin bulunmasi ile daha Kaliteli yem tretimi
amaclanmaktadir. Bu sekilde topraktaki organik madde
ve azot miktari artirilarak, HP icerigi ve NYD degeri yik-
seltilmektedir. Ayrica, bugdaygiller bir taraftan, baklagil-
lerin don hasarini ve toprak erozyonuna karsi direncini
arttinrken diger taraftan hayvanlarda bazi baklagillerin
tlketimi sonrasi gorilen timpani gibi beslenme bozuk-
luklarina karsi riski azaltilabilmektedir. Tahil taneleri ile
bazi baklagil yem bitkilerinin birlikte ekimleri clirimele-
rin de online gegmektedir. Birlikte ekim ile yem bitkileri
daha iyi kurumakta ve silaj yapilmasi durumunda daha
basarili sonuclar alinmaktadir.

Genellikle bitkilerde vejetasyon donemi ilerledikce
HS miktari artarak yem degeri diser. (Seydosoglu ve
Bengisu, 2019). Bu nedenle hasat zamanlari, ara iriin-
lerde tahillarin gelisme donemlerine gore belirlenmeli-
dir (Asik, 2006). Yapilan bir calismada; yem bezelyesi ve
tritikalenin birlikte ekimi ile tritikalenin tek basina ADF
ve NDF iceriginin, karisim ve tek basina yem bezelyesine
gore daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Pereira-Crespo
ve ark., 2010). Karadag ve Bliylkburg (2004) ise yaptik-
lari calismada, farkli seviyelerde macar figi ve tritikale-
nin birlikte ekiminde tritikale oraninin azalmasiyla ham
protein oraninin arttigini bildirmistir. Karisimdaki tirlerin
orani, verim ve Kalite acisindan ¢ok onemlidir. Baklagil
ve bugdaygil karisimlarinda baklagil oraninin artmasiyla
birlikte kuru ot verimi diismektedir. Genel olarak; iste-
nilen Kalitede yemlerin elde edilebilmesi icin tahil ora-
ninin %20°den fazla olmamasi gerekmektedir (Yiicel ve
Avci, 2009). Yapilan bir calismada, tritikale-yonca birlikte
ekiminden; %60 yonca + %40 tritikale orani ve yoncanin
%100 ciceklenme periyodunda hasat edilmesi sonuglari
ile en iyi kalitede silaj alindigi bildirilmistir (Yiicel ve ark.,
2018). Boylelikle, bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin
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birlikte ekilmesi ile elde edilen kaba yem urinlerinin ka-
litesini ve dolayisiyla NYD’sini arttirmaktadir.

Giibreleme: Hasat mevsimi boyunca verimli Uretim
saglamak amaciyla toprakta kaybedilen besin madde-
lerini geri kazanmak icin yeterli miktarda nitrojeni sag-
lamak onemlidir. Azotlu giibre miktari, dekara 8-12 kg
arasi uygun olmaktadir. NDF ve ADF degerleri; bitki geli-
simine, yaprak/gdvde oranina ve farkli lokasyonlara bagli
olarak degismektedir. Yapilan ¢alismalarda, NDF ve ADF
degerlerinin gibreleme ile azaldigr bildirilmektedir (Turk
ve Alagoz, 2019; Atalay ve Ates, 2020; Tobay, 2019).
Boylece, gubre kullanimi yiksek kalitede yem maddesi-
nin elde edilmesinde 6nemli olmaktadir. Elde edilen di-
ger bulgulara gore; giibreleme yontemi, kolay eriyebilir
karbonhidrat miktarini arttirarak pH degerinde onemli
bir diisise neden olmaktadir. Bu da yiiksek Kkalitede silaj
elde edilmesini saglamaktadir (Cerit ve Gullap, 2021).

Tarimsal Uretimde kimyasal gubreler; beslenme ve
cevre kirliligine neden oldugundan, yerine organik giib-
reler kullanilmaktadir. Yapilan bir calismada, tritikale
uretim alanlarina 1 hektara 80 kg N+ 10.000 kg solucan
glibresi uygulamasiyla diger uygulamalara gore en yuk-
sek nispi yem degeri (156,49) elde edilmistir. Gibre kul-
lanilmamis alanda ise, nispi yem degeri 93,42 olarak bu-
lunmustur. Boylece giibre kullanimi yiksek kalitede yem
maddesinin elde edilmesinde onemli rol oynamaktadir
(Cerit ve Giillap, 2021). Diger bir calismada farkli oranlar-
da tritikale-fig ekimi ve sivi gibre ilavesi alti hasat za-
maninda (3, 4, 5, 6, 7 ve 8 guin) degerlendirilmistir. Sonug-
lara gore; en yiiksek NYD en fazla sivi glibre (% 20) veri-
len grupta, en az deger ise gibre uygulanmayan grupta
oldugu saptanmistir (Akman ve ark., 2021). Song ve ark
(2022) ise farkli glibre seviyeleri ile misir-soya fasulyesi-
nin birlikte yetistirme sisteminin biyime ozellikleri, yem
verimi ve yem dederleri tzerine etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonunda gruplar arasinda % 58,0- 67,78 NDF,
%32,49- 40,73 ADF, %57,17-63,27 SKM, % 0,06-2,37
KMT, 84-110 NYD hesapladiklarini bildirmislerdir. Sonug-
lar, dusik oranda gibre ilavesi olan gruplarda soya fa-
sulyesinin verimliliginin daha fazla oldugunu gostermis-
tir. Bunun nedeni olarak; baklagil ve diger yem bitkilerinin
birlikte ekiminde baklagillerin atmosferik azotu baglama
yetenegdinden topragin azotlu gubre ihtiyacini azaltabile-
cegdi ongorilmektedir.



Hayvan Beslemede Kullanilan Bazi Kaba Yemlerin
Nispi Yem Degeri

Korunga: Korunga c¢ok vyillik, kurakliga dayanikli,
yuksek Kirecli ve diusuk fosforlu topraklarda yetisebilen
bir baklagil yem bitkisidir. Atmosferdeki azotu topraga
baglayabilme yetenegdi ylksektir. Korunga, tlkemiz do-
gal florasinda yaygin olarak yetistirilmektedir. Son veri-
lere gore Turkiye toplam Korunga ekim alani 174.494,90
hektar olup, bu alanda 1.934.697 ton yesil yem uretimi
gerceklestirilmistir. Korunga yuksek protein icerigi, lez-
zeti ve besin maddeleri yodunlugu ile hayvan beslenme-
de 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica bazi baklagiller gibi
hayvanlarda timpaniye neden olmamaktadir. Bu yiizden
Korunga, yonca ve ucgl gibi baklagillerin birlikte ekilme-
sinde fayda vardir (Sayar ve ark., 2022).

Hayvan yemlerinde sindirilebilirlik ve enerji degerinin
bir gostergesi olan ADF’nin yemlerde disik olmasi is-
tenmektedir. Korunga SKM degeri %59 ile %66 arasin-
dadir. Korunganin ADF dederi; vejatatif, ciceklenme ve
ge¢ olgunlasma donemleri icin sirasiyla; %33, %37 ve
%40°dir. Korungada NDF degeri ise %25 ile %47 arasinda
degismektedir. Daha yiksek SKM, hayvanlar tarafindan
daha fazla tiketildigini gostermekte ve yiksek yem ka-
litesinin gostergesi olarak kabul edilmektedir. HP igerigi,
%11 ile %19 arasinda olup, NYD degeri; 118,2 ile 178.6
arasinda degismektedir. Korunga; KM, SKM, KMT, HP ve
NYD ozellikleriyle yuksek kaliteli yem sinifinda yer al-
maktadir. NDF ve ADF o6zellikleri ikinci sirada yer almak-
tadir (Sayar ve ark., 2022).

Yonca: Tiirkiye istatistik Ku-
rumu’na gore Turkiye’'de 2020
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calismada yoreye 6zgui bazi yonca otu cesitlerinin yillara
(3 yil) gore verim ve bazi Kalite 6zelliklerinin belirlenmis-
tir. Sonuglar, farkli yonca turleri ve yillar arasinda degis-
kenlik gostermis olup, ADF %16-26, NDF %23-36, SKM
%73 (ortalama), KMT % 4,3 (ortalama), NYD ise 210-260
araliginda hesaplanmistir. Bu degerlerin fakli olmasinin
sebebi; yadis, sicaklik, bolgesel iklim, toprak, bitki ge-
netigi ve farkli ekim donemleridir (Cacan ve ark., 2018).

Yonca Kuru otunun besin madde degerleri; Uretim,
tasima ve depolama islemlerinde disebilmektedir. Bu
nedenle yonca silaji, hem daha az yer kaplamasi hem
de besin maddelerini korumasi agisindan alternatif bir
yemdir. Silaj isleminde suda ¢ozinir karbonhidratlar ve
laktik asit bakterileri ile pH’nin diismesi saglanmaktadir.
Yonca silajinin yiksek protein ve distik seker icermesi
nedeniyle Kalitesini korumak zordur. Glikoz, sakkaroz ve
melas gibi katki maddeleri, ortamdaki laktik asit sevi-
yesini artirarak, pH seviyesini distirmektedir. Yapilan bir
calismada yonca silaji yapiminda siikroz (seker) ilavesi
ile silolamanin 7. ve 14. ginlerinde silajin kalitesini ve
NYD’sini artirdigi bildirilmistir (GUmus, 2021).

Misir Silaji: Bircok llkede misir, silaj yapiminda en
popller tarimsal Uriindir. Misir bitkisi, icerdigi yiksek
kolay eriyebilir karbonhidrat varligindan dolayi silaj yapi-
mi Kolay bir yem maddesidir. Ayrica, ruminantlar icin yuk-
sek enerji degerine sahiptir. Ancak, misir silaji, %7-8 HP
icermektedir. Bu ylizden, misirin proteince zengin bakla-
gillerle yetistirilmesi, toprak besin maddeleri ve isik gibi

Tablo 3. Misir ve misir baklagil karisimi silajinin hiicre duvari bilesenleri, ham
protein, sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri
(Kizilsimsek ve ark., 2020)

yilinda ortalama 19.290 milyon

ton yesil yonca otu Gretilmistir Birlikte EKim NDF, % | ADF,% | HP,% |SKM, % | KMT,% | NYD
(TUIK, 2020). Yonca cok yillik bir | Misir 5482 | 2882 | 6,16 | 66,45 | 2,19 | 112,81
yem bitkisidir. Ayni ekimden 4-5 Misir + Mas 5346 | 30.70 6.66 64.98 525 | 11312
yil boyunca yesil yem elde edi- Fasulyesi ' ’ ' ' ' ’
lebilmektedir. Kurutulmus yonca Misir+ Cali

%16-25 HP (%72 sindirilegbi\l/irlik), Fasulyt(e;si o189 1 3007 1 715 | 8548 | 231 | 117.41
%20-30 HS icermektedir. Mineral Misir+ Borilce | 50,47 | 28,26 | 651 | 66,89 | 2,38 | 123,75
ve vitaminler bakimindan zengin- | s+ Soya 50,33 | 29,89 | 7.48 | 6562 | 239 | 121,52
dir. Ruminant rasyonlarinda; yon- g 1 ama 5219 | 2955 | 688 | 5408 | 230 | 117,72

ca otu, lezzetli olmasi ve yiksek
protein icerigi ile 6nemli bir kaba

yemdir (Giimis, 2021). Yapilan bir deger

NYD: Nispi yem degeri, NDF: Notr deterjan lif, ADF: Asit deterjan lif, HP: Ham
protein, SKM: Sindirilebilir kuru madde, KMT: Kuru madde ttiketimi, NYD: Nispi yem
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ekolojik kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan avan-
tajli olabilmektedir. Misir ve baklagillerin birlikte ekilip
hasat edilmesi sonrasi silajlarin ADF ve NDF degerleri
azalmistir. Misira; soya fasulyesi, fig, yonca, fasulye gibi
baklagil yem materyallerinin ilaveleri, silajin NDF icerigi-
ni azaltirken (Kizilsimsek ve ark., 2020), misir ile bakla-
gillerin birlikte ekimi ve beraber hasadinin ADF degerleri
Uzerinde bir farklilik olusturmadigi bildirilmektedir (Nurk
ve ark., 2017)., Bunun yaninda, misir ve baklagillerin bir-
likte ekimi HP miktarini artirarak yem Kkalitesini, sindirile-
bilir kuru madde, kuru madde tiiketim ve nispi yem dege-
rini olumlu etkiledigi bildirilmistir (Tablo 3) (Kizilsimsek
ve ark., 2020).

Seker Pancari: Hasat sonrasi seker pancari artikla-
ri hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Glinimuzde se-
ker pancari hasadindan sonra parcalanan seker pancari
yapraklarinin giibre olarak tekrar tarlaya dagitilmasi
yaygin bir uygulamadir. Ancak seker pancari hasat arti-
ginin hayvan beslemede kullanilmasi daha kazanglidir.
Seker pancari ve Urlnleri ruminantlar tarafindan yiksek
oranda sindirilmektedir. Seker pancari; taze, kurutulmus
ve silolanmis formlarda kullanilmaktadir. Seker panca-
rinin hasat sonrasi artiklari silolanirken, yapraklarinin
temizligine dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde
toprak varligi, bakteriyel kontaminasyon riskini tetikler
ve biitirik asit seviyesini artirir. Seker pancarinin bas ve
yapraklar %13-20 KM, %2-3 HP, %0,4 ham yag (HY),
%8,2 azotsuz-6z madde (NOM) ve %2,5 HS icermektedir.
Seker pancar Urlinlerinin yliksek saponin ve oksalik asit

Tablo 4. Seker pancarina Ure ve melas ilavesi ile kuru
madde bazinda SKM, KMT, NYD’ne etkisi (Karabiyik ve
ark., 2018)

SKM % | KMT % | NYD
Seker pancari(taze) 73,53 3,62 | 206,49
G- Seker pancari 69,57 2,58 138,93
P- Seker Pancari 69,05 2,74 146,48
G- Seker pancari + Ure 68,95 2,58 137,75
P- Seker Pancari + {ire 67,90 2,58 136,03
G- Seker pancari + melas 69,40 2,61 140,66
P- Seker Pancari + melas 69,98 2,79 151,21
G- Seker pancari + Ure + melas | 70,05 2,66 144,70
P- Seker Pancari+ tre + melas | 69,01 2,65 141,94

SKM: Sindirilebilir kuru madde, KMT: Kuru madde tiike-
timi, NYD: Nispi yem degderi, G: Granul, P: Pelet
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icermesinden dolay, fazla tiiketimi ishal gibi sindirim sis-
temi bozukluklarina yol acabilmektedir. Bu yiizden, giin-
luk tuketimi sinirlandinlmalidir. Seker pancar yapragina
melas ve Ure ilavesi besin maddesi icerigini ve yem kali-
tesini arttirmaktadir (Karabiyik ve ark., 2018).

Karabiyik ve ark (2018), yaptiklari calismada seker
pancarinin NYD’si 206 (ortalama) olarak hesaplarken,
farkli formlarda (grandl ve pelet) hazirladiklar yemlere
melas ve Ure ilavesi ile SKM, KMT ve NYD'yi kontrol gru-
buna gore arttirdigini bildirmislerdir (Tablo 4).

Tritikale: Tritikale; bugday ve cavdar melezleme-
sinden gelistirilmistir. Tritikale, sulanmayan alanlarda
alternatif bir yem bitkisidir. Bugdaya gore, %25 daha faz-
la ot vermektedir. Besin madde degerleri cavdar ve bug-
daydan daha iyidir (Cerit ve Gillap, 2021). Kaplan ve ark
(2015) yaptiklari calismada melezleme yontemi ile gelis-
tirilen farkli tritikale tlrlerinin ot verimi ve Kalitesindeki
degisimleri belirlemek icin st olum zamaninda bigilmis-
tir. Deneme sonunda % 32,92-44,63 ADF, % 63,72-78,47
NDF, % 54,14-63,25 SKM, % 1,53-1,88 KMT, 64,18-89,31
arasinda NYD hesaplanmistir. Mevcut sonuglar, melezle-
me yontemi ile gelistirilen tritikale genotiplerinin diger-
lerinden daha Ustiin 6zellikler gosterdiklerini bildirmistir.
Diger bir calismada, tritikale ve yem bezelyesi bitkilerin-
de farkli oranlarda karisim ve hasat donemlerinin ot ka-
litesine etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma
sonucunda; % 28,10- 40,81 ADF, % 39,87-51,31 NDF, %
57,11-67,01 SKM, % 2,34-3,01 KMT, 103,59-156,42 ara-
sinda NYD hesaplandigi bildirilmisdir. Bu araliklarda, en
iyi sonuglarin %75 yem bezelyesi ve %25 tritikale olan
gruplarla birlikte siit olum zamaninda hasat edilen bit-
kilerde oldugunu bildirmislerdir (Seydosoglu ve Bengisu
2019). Tritikale, silaj Gretimi icin bugday, cavdar ve arpa-
ya gore daha yiksek silaj materyali verim 6zelliklerine
sahiptir. Yapilan bir calismada, tritikale silajinin yliksek
NYD (156,49)’ye sahip oldugu bildirilmistir (Cerit ve Gil-
lap, 2021).

Sorgum: Sorgum; gida, hayvan yemi ve biyoyakKit icin
kullanilan 6nemli ve ¢ok amagli bir bitkidir. Bu Urin, bazi
Uklelerde genis capta ekilmekte ve bir yem bitkisi ola-
rak dunyanin bircok yerinde 6nem kazanmaktadir. Genis
bir ekim zaman araligina uyum, kurakliga dayaniklilik,
yiiksek verim ve hizli blylme gibi bircok faktor sorgum
bitkisinin tahil ve yem bitkisi olarak yaygin hale gelme-



sini saglamisti. Sorgum yeminin Kalitesi, gibreleme,
sulama, genotip, bitki yogunlugu ve hasat asamasi gibi
bircok faktorden etkilenebilir. Olgunluk asamasi kaba
yem verimini ve Kalitesini etkiler ve bitki olgunluga dog-
ru ilerledikce kaba yem besin maddeleri degerleri diiser.
Yem bitkilerinin blylime asamasi, ilgili yem kaynaginin
hayvanlar tarafindan sindirilebilirligini ve yem tiketimini
de etkilemektedir. Sorgumun verim, besin madde degeri
ve sindirilebilirligi Uzerine olgunluk asamasinin etkisi in-
celendiginde; ciceklenme oncesi ve giceklenme donemle-
rindeki ham protein iceriginin en yiksek degerde oldugu-
nu, ancak ilerleyen vejetasyonla azaldigini bildirmislerdir
(Ronga ve ark., 2020; Teixeira ve ark., 2017). Genel olarak,
vejetasyon donemi ilerledikce NDF ve ADF icerigi artar-
ken, NYD ve kaba yem sindirilebilirligi azalmaktadir (As-
hoori ve ark., 2021). Yapilan bir calismada farkli sorgum
tlrlerinin dort hasat doneminde bigilmesi ile ot Kalitesi
arastinilmistir. En yilksek NYD’nin siit olum doneminde
bicilen materyalde oldugu gorilmustir. Ayrica incelenen
sorgum tirleri arasinda NYD'nin siit olum déneminden
(%145) olgunluk dénemine (%86) kadar belirgin sekilde
azaldigi ifade edilmistir (Khalilian ve ark., 2022).

Celtik Samani: Turkiye’deki kaba yem kaynaklarinin
yetersizligi goz oniine alindiginda; celtik tretimi yapilan
bolgelerde hayvan beslemede alternatif kaba yem kay-
nagdi olarak celtik samani kullanmak mimkiin olmaktadir
(Akay, 2022). Celtik (Oryza sativa L.), suyla iyice doyu-
rulmus tarlalarda yetistirilen, yillik ve 1lik mevsimlik bir
tahildir. Celtik, Uretimde hububat arasinda birinci, ekili
arazide ise bugdaydan sonra ikinci sirada yer almakta-
dir. Turkiye’de, 2018 yilinda celtik ekimi 120 bin hektarin
Uzerinde ve 940 bin ton Uretim ile gerceklesmistir (FAO,
2020). Mevcut durumda celtik samaninin oldukca Kkiigiik
bir kismi hayvan beslemede kullaniimaktadir. Ozellikle
celtik uretiminin oldukga yiiksek oldugu Dogu ve Giiney
Asya ulkelerinde, kaba yem kaynag olarak celtik samani
biiylk oranda (%90-95) hayvan beslemede Kkullanilmak-
tadir. Genel olarak, gevis getiren hayvanlara 100 kg canli
agirlik basina 1,0-1,2 kg celtik samani ilave edilmektedir
(Akay, 2022).

Yapilan bir calismada celtik samaninda, %5,21-7,94
HP, %65,00-69,92 ADF, 37,92-41,24 NDF ve NYD 77.86-
82.64 olarak belirlenmis ve celtik samani ‘3. Kalite’
olarak siniflandinlmistir. Onceki bazi calismalarda, cel-
tik samaninin yiksek silika ve lignin icerigine sahip ol-
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dugundan dolayl rumende yavas ve sinirli sindirim gibi
bazi olumsuz etkiler gosterdigi ortaya konmustur (Akay,
2022). Bununla birlikte, tahil samanlari, yiksek kaliteli
kaba yem eksikligi nedeniyle dinyanin cesitli yerlerinde
hayvan beslemede yaygin olarak kullanilmaktadir (Mut
ve ark., 2015). Tahil samanlari, enerji kaynaklari ve temel
besin maddeleri acisindan zayif oldugundan, Kalitesiz
kaba yemler olarak siniflandirilmaktadir (Akay, 2022).

Sonug

Yem Kalitesi ve bilesenlerini etkileyen faktorleri anla-
mak; yemin besin maddesi degerini ve tiiketimi optimize
ederek, hayvansal Uretimi gelistirmeye yardimci olmak-
tadir. Hayvan besleme alaninda kullanilan kaba yemlerin
NYD’si ile yemlere rakamsal dederler vermek; tahmini
kalite farkini gostermektedir. Boylece, NYD ile farkli yem
bitkilerinin kalite degerleri ortaya konabilmektedir. Bu
durum; elde edilen Uriinlintin degerlendirilmesi, fiyatlan-
dirilmasi ve pazarlanmasi asamalarini da etkilemektedir.

Yapilan calismalarda goruldigu tizere; cevreye bagli
olarak farkli bicim zamanlari ve glbreleme gibi etken-
ler ayni tir yem bitkisinin farkli NYD’ye sahip oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda, bitkilerin farkli tirleri
arasinda yapilan melezleme calismalari ya da hangi tiir-
lerin daha ustlin ozelliklere sahip olduguna dair yapilan
calismalar isiginda; ekimlerin yapilmasi, glibreleme sart-
larina ve sonrasinda hasat donemlerine dikkat edilmesi
gibi faktorler onemli olmaktadir. Bu baglamda, mera is-
lah calismalari ile birlikte kaba yemlerin Kalite tespitinin
yapilmasiyla, uriinlerin daha iyi dederlendirilmesi amag-
lanmaktadir. Kalite artisi ile dogru besleme yapilarak,
hayvansal Urlin ve Kalitesinin artirilmasi istenmektedir.
Dolayisiyla, hayvanlarin yeterli miktarda uygun kaliteli
yemlerle beslenmesi, daha yiiksek gelir elde etme imkani
doguracak ve lilke ekonomisine katki saglayacaktir.
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